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MATERIALY DLA NAUCZYCIELA

Witamy w gronie sympatykow dziatan na rzecz ochrony srodowiska,

WPROWADZENIE

Fundacja RECAL przygotowata Pakiet Edukacyjny, wedtug ktérego mozna zaplanowac i zrealizowa¢ Program
.Szkolne i przedszkolne projekty recyklingowe” w szkole podstawowej. Liczymy na to, ze kazdy nauczyciel, kt6-
remu bliskie jest dobro naturalnego srodowiska cztowieka, skorzysta z naszej propozycji i uwzgledni Program
.Szkolne i przedszkolne projekty recyklingowe” w swoim planie pracy dydaktyczno-wychowawczej.

Nasze propozycje mozna, oczywiscie, wzbogaci¢ o wtasne pomysty.

Aluminium - metaliczy glin

TROCHE HISTORII

Ze wzgledu na to, iz glin jest trzecim (po tlenie i krzemie) najobficiej wystepujacym pierwiastkiem w skoru-
pie ziemskiej, jego zwigzki byty uzywane od wielu tysiecy lat, np. w budownictwie do malowania ozdéb stoso-
wano gline zawierajaca glin, a w jubilerstwie szafiry i rubiny, ktére réwniez zawieraja glin.

W 1761 r. Louis-Bernard de Morveau zasugerowat istnienie i nazwe tego pierwiastka. W 1807 r. Sir Humphry
Davy wyrazit podobng sugestie i zaproponowat jego wspétczesng nazwe — aluminium (w jez. polskim - glin).
W formie metalicznej aluminium znane jest dopiero od 1825 roku. Wtedy to dunski fizyk H. Ch. Oerstedt otrzy-
mat drobne ilosci tego metalu poprzez redukcje chlorku glinu potasem.

Uzyskanie metalicznego glinu, zwanego aluminium, jest trudne ze wzgledu na fakt, ze glin odznacza sie
wiekszym powinowactwem z tlenem niz wiekszos¢ domieszek wchodzacych w sktad rud glinu. W zwigzku
z tym aluminium nie mozna uzyska¢ przez bezposrednia redukcje rudy, poniewaz inne domieszki rud redukuja
sie szybciej niz sam glin.

W 1854 roku, w wyniku poszukiwan lepszych technologii otrzymywania aluminium, jako reduktor zostat
zastosowany sod (Na). Rozpoczeto wowczas produkcje tego metalu na szerszg skale. Aluminium jednak nadal
byto uwazane za metal potszlachetny, a jego cena przekraczata cene ztota.

W 1858 roku po raz pierwszy raz ruda z ktorej uzyskiwane jest metaliczne aluminium zostata nazwana
Boksytem przez A. Dufrenova. W 1886 roku opatentowano metode elektrolitycznego otrzymywania alumi-
nium. Proces ten opracowany zostat rownoczesnie w USA przez Charlesa Martina Halla i we Francji przez Paula
Heroulta. W 1887 i 1892 roku zostata opatentowana procedura oczyszczania boksytu. Krotko po tym wybudo-
wano pierwszy zakfad produkgji aluminium. Dzieki temu mozna byto obnizy¢ koszty i rownoczesnie zwiekszy¢
produkcje. W 1889 roku wyprodukowano 93 tony, a obecnie produkuje sie 50 000 000 ton. W Europie produkuje
sie 16% swiatowej produkgcji, z czego ponad potowa z odzysku. Ponad 75% aluminium wyprodukowanego
dotychczas na Ziemi nadal pozostaje w zastosowaniu.

Dla tatwiejszego zrozumienia dalszych informacji, dotyczacych produkgji i recyklingu aluminium, podajemy
maty stownik.
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, > Coto jest boksyt?

BOKSYT - ruda aluminium o wzorze chemicznym [FeO(OH) x Al,03 x 2H,0], ilasta skata osadowa skfada-
jaca sie gtobwnie z wodorotlenkéw glinu. Zawiera tez mineraly ilaste, krzemionke, tlenki i wodorotlenki ze-
laza. Nazwa boksyt pochodzi od francuskiego miasta Les Beaux-de-Provence w potudniowej Francji, gdzie
w 1821 roku po raz pierwszy odkryto ztoza. Ma ona z reguty kolor czerwono-brazowy. Z boksytu otrzymuje
sie metaliczny glin czyli aluminium.

Na czym polega elektorliza?

ELEKTROLIZA - proces chemiczny zachodzacy w elektrolizerze pod wptywem przeptywu pradu elektrycz-
nego. Podczas tego procesu substancja stanowigca elektrolit, rozktada sie” na kationy i aniony. Kationy daza
do katody (elektrody ujemnej), gdzie pobierajg elektrony i wydzielaja sie w postaci zredukowanej. Aniony
natomiast daza do elektrody dodatniej (anody). Oddajac jej elektrony ulegaja procesowi utlenienia.
Elektrolize tlenku glinu przeprowadza sie w stalowych wannach elektrolitycznych wytozonych ptytami gra-
fitowymi, bedacymi katodami. Jako anod uzywa sie blokow weglowych. Czysty tlenek glinu ma wysoka
temperature topnienia (powyzej 2000°C). Aby elektroliza mogta przebiega¢ w nizszych temperaturach (do
1300°C) tlenek glinu rozpuszcza sie w kriolicie.

ELEKTROLIT - substancja (np. roztwory zasad, soli, kwaséw) zdolna do przewodzenia pradu elektrycznego
dzieki obecnosci jonéw (aniondéw i kationdw).

ELEKTROLIZER - urzadzenie, w ktérym przeprowadzana jest elektroliza, czyli rozktad elektrolitu pod wpty-
wem zewnetrznego zrédta pradu elektrycznego. Elektrolizer sktada sie z naczynia, w ktérym znajduje sie
elektrolit rozpuszczony w rozpuszczalniku lub roztopiony pod wptywem temperatury. W cieczy tej zanu-
rzone sg elektrody, pomiedzy ktérymi przeptywa poprzez ciecz prad elektryczny wywotujacy w otoczeniu
elektrod rozktad elektrolitu.

KRIOLIT - minerat [Na3(AlFg)], inaczej nazywany podwdéjnym fluorkiem glinu i sodu. Poniewaz w przyrodzie
kriolit wystepuje w stanie zanieczyszczonym, podczas elektrolizy wykorzystywany jest kriolit otrzymywa-
ny na drodze syntezy chemicznej z fluorytu (CaF,).

Proces technologiczny elektrolizy w produkgji aluminium sktada sie z dwéch etapow:

letap - po lega na otrzymywaniu z boksytu (rudy aluminium) czystego tlenku glinu Al,O3

Il etap - po lega na redukgji tlenku glinu Al,03 na drodze elektrolizy w roztopionych solach.

OPIS TECHNOLOGICZNY OTRZYMYWANIA ALUMINIUM

Przed rozpoczeciem procesu elektrolizy na dno wanny wsypuje sie zmielony koks, a na dno elektrolizera
opuszcza sie weglowe anody i wtgcza prad staty. Po nagrzaniu wanny wrzuca sie do niej powoli kriolit, kto-
ry roztopiony unosi sie stopniowo w goére. Po otrzymaniu odpowiedniej grubosci warstwy (ok. 250 mm),
dosypuje sie tlenek glinu. Rozpuszczony w elektrolicie tlenek glinu pod wptywem wysokiej temperatury
$cian wewnetrznych wanny (ok. 1300°C) topi sie i ulega rownoczesnej redukgji.

Ciezar wtasciwy powstatego ptynnego aluminium jest wiekszy niz ciezar whasciwy elektrolitu. W zwigzku

4
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ztym zbiera sie ono na dnie wanny pod elektrolitem, ktéry na powierzchni wanny krzepnie, tworzac zasty-
gta skorupe. Gdy caty tlenek glinu zredukuje sie (poznaje sie to po wzroscie napiecia pragdu z 5V do 30-60V),
ponownie dodaje sie nowg porcje tlenku na skorupe elektrolitu. Proces powtarza sie.

Gdy warstwa metalicznego aluminium na dnie wanny osiggnie grubosc¢ ok. 10 cm, spuszcza sie jg przez
otwor spustowy do kadzi. Usuwanie z wanny ptynnego metalu odbywa sie po uptywie 3 do 4 dni trwania
catego procesu elektrolizy.

Otrzymane w ten sposdb aluminium zawiera duzo zanieczyszczen, ktére obnizaja jego jakos¢. Aby otrzy-
mac aluminium o czystosci 99,9%, poddaje sie je tzw. trojwarstwowej elektrolizie.

Do produkcji metalicznego glinu potrzeba duzej ilosci energii elektrycznej — na 1 kg uzyskanego metalu
zuzywa sie ok. 20 kWh. Z tego powodu najwiekszymi producentami aluminium sg kraje majace bogate
ztoza boksytu i tanig energie elektryczna. Kraje przodujace na swiecie w produkgji aluminium to: Chiny,
Francja, Japonia, Kanada, Niemcy, Norwegia, Rosja, USA i Wielka Brytania.

s

4 Produkcja aluminium

W Polsce pierwsza hute aluminium uruchomiono 1954 roku w Skawinie w sasiedztwie elektrowni opala-
nej weglem kamiennym. Obecnie produkcja aluminium odbywa sie w hucie w Koninie, ktérg zbudowano
w 1966 w sasiedztwie elektrowni opalanej weglem brunatnym. To jedyna huta, ktéra produkowata w Pol-
sce aluminium w procesie elektrolizy. Po zaprzestaniu produkcji z surowca pierwotnego, huta funkcjonuje
w oparciu o metal zewnetrzny. Huta aluminium w Ketach to odlewnia przetwarzajaca aluminium wypro-
dukowane przez inne huty, a takze aluminium z odzysku. W Polsce istnieje ponadto kilka odlewni przetwa-
rzajgcych wylacznie odzyskane aluminium.

W Polsce produkcja aluminium pierwotnego przedstawia sie nastepujgco:
1955 r.- 20,4 tys. ton

1960 r.- 26,0 tys. ton

1965 r.- 47,3 tys. ton

1995 r.- 48,0 tys. ton

2007 r.- 53,0 tys. ton

2009 r.-0ton

| AI inium i § korzystani
A #Aluminium i jego wykorzystanie

Ze wzgledu na swoje wtasciwosci chemiczne i fizyczne, aluminium ma bardzo szerokie zastosowanie
w gospodarce cztowieka.

W TRANSPORCIE:

- czesci do ttokow i gtowic silnikéw spalinowych

- konstrukcje lotnicze, samochodowe, okretowe, kolejowe i tramwajowe

- urzadzenia produkcyjne - osprzet i czesci maszyn

- urzadzenia transportowe, np. cysterny do przewozu stezonego kwasu azotowego
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W PRZEMYSLE:

- chemicznym, np. aparatura chemiczna

- elektrycznym, np. przewody elektryczne

- metalurgicznym, np. produkcja blach

- kosmetycznym, np. sktadnik pudru

- spozywczym, np. dodatki stosowane w piekarnictwie, mleczarstwie
- opakowaniowym, np. puszki na napoje, tacki i folie aluminiowe

- farmaceutycznym jako skfadniki niektérych lekéw

W BUDOWNICTWIE:
- ramy okienne, drzwi
- profile aluminiowe

W GOSPODARSTWIE DOMOWYM:

- aluminiowa folia spozywcza

- czesci urzadzen domowego uzytku, np. lodéwek, pralek
- okucia

- klamki

Fauna i flora tez potrzebujg glinu. Aluminium jest mikroelementem bioragcym udziat w procesach meta-
bolicznych roslin i zwierzat. Organizm cztowieka pobiera dziennie zaledwie 10 - 20 mg glinu. llos¢ ta zalezy
gtéwnie od formy chemicznej samego mikroelementu oraz pozywienia, z ktérym jest wchtaniany.

DLACZEGO PUSZKI NANAPOJE STALY SIE AZ TAK POPULARNE?

Odpowiedz jest prosta, jezeli wezmie sie pod uwage wszystkie cechy tego opakowania:
puszka jest lekka,

- jest odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

- mozna tatwo obnizy¢ lub podwyzszy¢ temperature jej zawartosci,

- podczas transportu i skladowania zajmuje mniej miejsca niz np. butelki szklane,

- jest wytrzymata - nie peknie, nie sttucze sie,

- mozna w niej dtugoterminowo przechowywac napoje,

- jest szczelna,

- mozna jq tatwo otwierag,

- mozna ja w catosci zadrukowaé, co pozwala otrzymywac ciekawe efekty.

Dwuczesciowe puszki aluminiowe po raz pierwszy pojawity sie na rynku w 1960 roku. Obecnie roczne
spozycie napojow w puszkach w skali swiatowej wynosi 311 miliardéw sztuk. W Europie konsumuje sie
rocznie 47,6 miliarda puszek do napojow, z czego okoto 79% stanowig puszki aluminiowe. Statystyczny
Polak wypija rocznie 121 sztuk napojéw w puszkach, mieszkaniec Wielkiej Brytanii — 132 sztuki, Irlandczyk
- 139, a Szwed 125 sztuk napojow w puszkach aluminiowych. Na $wiecie najwyzsza roczna konsumpcja
napojoéw w puszkach na jednego mieszkarnca jest w USA i wynosi 224 sztuki.

Trzy fabryki puszek znajdujace sie w Polsce: Ball Packaging Europe Radomsko Sp. z 0.0. w Radomsku oraz
Grupy Can-Pack S.A. w Brzesku i w Bydgoszczy produkuja te opakowania w trybie pracy ciagtej. Roczna kon-
sumpcja puszek w Polsce przekroczyta 4,6 miliarda sztuk.
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° ° 0
i Recyldmg 2tomu aluminiowego
Wraz z rozwojem gospodarki $wiatowej wzrosta nie tylko liczba opakowan aluminiowych, bedacych dla
wielu miara postepu cywilizacji, lecz réwniez ilos¢ odpadéw w srodowisku naturalnym. Podczas produkgji
metalicznego glinu bezpowrotnie zuzywane sg ztoza boksytu i energia. Okazato sie jednak, ze ztom aluminio-
wy jest jednym z tych surowcow wtornych, ktére mozna w nieskoriczonos¢ przetwarzac i wykorzystywac.

Dzieki programom edukacyjnym Fundacji RECAL, puszki, zebrane przez dzieci i mtodziez, trafiajg do punk-
tow skupu, gdzie s sortowane i zgniatane. Stamtad w postaci sprasowanych kostek wedrujg do huty. Tam
przetapia sie je na aluminium.

Wiasciwosci mechaniczne aluminium otrzymanego w procesie recyklingu niczym nie réznia sie od wtasci-
wosci aluminium uzyskanego z rudy. W trakcie przetopu nie zmienia ono swoich witasciwosci chemicznych.
Odzyskany metal zachowuje wiec takie same cechy, jak surowiec pierwotny i catkowicie nadaje sie do uzytku
w przemysle spozywczym, nie zagrazajac zdrowiu cztowieka. Proces ten mozna powtarza¢ w nieskonczonosc!
Bardzo duze ilosci ztomu aluminiowego odzyskuje sie w takich sektorach gospodarki jak: budownictwo, ener-
getyka i transport. Coraz wiekszy jest odzysk opakowan aluminiowych, a szczegélnie puszek po napojach.

L Ochrona srodowiska!

Podsumowujac - produkcja aluminium ze ztomu, w poréwnaniu z produkcjg aluminium z boksytu, przynosi
istotne korzysci dla srodowiska poprzez:
— obnizenie 0 95% emisji substancji chemicznych (np. fluorku glinu) podczas proceséw elektrolizy,
— 0szczednos$¢ 95% energii elektrycznej,
— mniejszg 0 95% emisje gazow cieplarnianych,
— 0szczedno$¢ zt6z boksytu - 1 tona ztomu to oszczednosc¢ 4 ton rudy i rwnowartosci energetycznej 700 kg
ropy naftowe;j.

Swiatowi potentaci produkgji aluminium uruchomili programy recyklingu puszek aluminiowych. W 1995
roku powstata Fundacja RECAL, ktérej powotanie jest wyrazem odpowiedzialnosci producentéw za opakowa-
nia pozostawione po spozyciu zawartych w nich produktow.

Poziom recyklingu aluminiowych puszek po napojach w Europie wynosi 68% (2011r., EU 27+EFTA).
Dzieki dziataniom Fundacji RECAL, w Polsce w 2013 roku odzyskano i przekazano do recyklingu 79% alum-
iniowych puszek po napojach, co stawia nas w szeregu krajoéw, ktére poradzity sobie z odzyskiem tego
cennego surowca.
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Tabela: Poziom recyklingu puszek aluminiowych w wybranych krajach w 2011 roku

KRAJ % KRAJ %
FINLANDIA 98 POLSKA 74
FRANCJA 55 PORTUGALIA 41
GRECJA 32 SZWAJCARIA 91
HISZPANIA 63 WEGRY 39
NIEMCY 9% WIELKA BRYTANIA 60

Wykres: Odzysk puszek aluminiowych w Polsce
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Plan realizacji programu dla nauczyciela
Faza przygotowaweza

@ Wybor nauczyciela-opiekuna przez dyrektora szkoty lub zgtoszenie
sie nauczyciela do dyrektora szkoty z propozycjg realizacji programu
~puszkowego” (np. w ramach prac kotfa ekologicznego, kota LOP,
samorzadu uczniowskiego, itp.).

Wytonienie sposrdd ucznidw zespotu koordynujacego.

Kontakt z Fundacjg RECAL lub regionalnym partnerem Fundacji,
zgtoszenie uczestnictwa w programie.

Zaproszenie do wspotpracy rodzicdw, przyjaciét szkoty i organizacji
pozarzadowych, ktére pomoga przy realizacji programu w szkole i poza nia.

% & (CBCw

Pomoc zespotowi koordynujgcemu w wypracowaniu planu realizacji
programu, a w szczegolnosci:

— okreslenie celu programu

— pomoc w rozpoznaniu wielkosci,rynku” i infrastruktury w okolicy
(gdzie kupuje sie puszki, gdzie bedzie ich najwiecej, co sie zwykle
Z nimi robi etc.).

— okreslenie czasu realizacji programu

— okreslenie miejsca i sposobu zbidrki puszek oraz miejsca ich
sktadowania

— kontakt z punktem skupu, okreslenie sposobu dostarczania puszek

— okreslenie dodatkowych dziatant edukacyjnych (gazetka, konkurs,
zajecia artystyczne, lekcje dla mtodszych uczniéw, kontakt
z domem rodzinnym oraz innymi szkotami etc.).

@ Kontakt z nauczycielami przedmiotowymi, ustalenie terminéw lekgji
i wspétpracy w ramach dodatkowych dziatarh edukacyjnych.

alizacja programu

@ Okredlenie kryteridw oceny dziatan.

@ Okreslenie sposobu kontroli realizacji programu wraz z jego biezaca
oceng i terminarzem.

Stata pomoc organizacyjna dla zespotu koordynujgcego w trakcie przygo-

towywania i realizacji pomystéw zwigzanych z programem.
[]
Podsumowama
R

Przygotowanie sprawozdan.
@ Kontakt z mediami, popularyzacja osiggniec.
@ Uroczyste zakonczenie realizacji programu pod koniec roku szkolnego.
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Plan realizacji programu puszkowego dla ucznia

Kazdy moze troszczy¢ sie o dobro naturalnego srodowiska, podejmujac na jego
rzecz rozne inicjatywy. Mamy dla Ciebie propozycje.

% Oto plan dziatania, wedtug ktérego mozesz realizowa¢ Program ,Szkolne i przed-

A szkolne projekty recyklingowe” w swojej szkole. Mozesz dziata¢ sam lub w zespole,

o’ ®°

o’ o

ktéry zbierzesz (w klasie, na podwérku, w druzynie harcerskiej, w klubie itp.). Przejrzyj
plan, oméw ze swoim zespotem, wzbogac o wtasne pomysty. Zawsze mozesz liczy¢
na pomoc nauczyciela, ktéry zaprosit Cie do wspotpracy.

Pamietaj, zeby zawsze precyzyjnie wyznaczac zadania, osoby za nie odpowiedzialne
oraz terminy realizacji.

KROK PIERWSZY
Ladaj sobie pytanie - dlaczego whasie ja?

- dlaczego chce zajmowac sie ,programem puszkowym”?

- dlaczego uwazam, ze ten program jest wazny i ciekawy, co mi sie w nim podoba?
— jakie moge miec korzysci z jego realizacji?

-z kim moge wspotpracowad, kto moze mi pomaoc?

KROK DRUGI
Cay potrafie 20tganizowa ten program i zrealizowaé go?

- co musze wiedzie¢ przed rozpoczeciem dziatania - spis pytan (Podpowiadacz)?

— jak i gdzie zdobede potrzebne informacje?

- czego powinienem sie nauczy¢, aby dobrze realizowac program (Podpowiadacz)?

— czy wiem, kto moze mi pomoc?

- jak dtugo moge i chce prowadzi¢,program puszkowy” w mojej szkole?

- jakie s3 moje mocne, a jakie stabe strony i jaki bedzie ich wptyw na przebieg
programu?

KROK TRZECI

Preygotowanie zespotu

Podczas,drugiego kroku” przygotowates spis pytan i sposdb uzyskania potrzebnych

informacji. Teraz nalezy zebrac zespét, z ktérym bedziesz pracowac i okresli¢:

— jaki jest nasz gtoéwny cel, co chcemy osiggna¢,

— jakie sg nasze zasady dziatania (kto jest szefem zespotu, kiedy sie spotykamy, kto
kontaktuje sie z nauczycielem opiekunem; dyscyplina, odpowiedzialnosc),

- kto z zespotu bedzie poszukiwat odpowiedzi na poszczegdlne pytania postawio-
ne przez Ciebie w ,kroku drugim’,

- czy przyjmujemy nazwe dla zespotu, jesli tak to jaka (np. Puszkoludki, Aluminiaki,
Aluminiowi Straznicy lub inne).




MATERIALY DLA NAUCZYCIELA

o’ &’

o’ ©°

P o

o’ o

KROK CZWARTY
Preygotowanie planu pracy i podziat zada

Po zebraniu odpowiedzi na postawione przez Ciebie pytania razem z zespo-

tem przygotuj szczegdtowy plan pracy:

— jeszcze raz nalezy okresdli¢, co jest naszym gtéwnym celem, co chcemy osiggnac

- w jaki sposob chcemy osiagnac nasz cel? (jakie konkretnie dziatania
podejmujemy? — ustalamy kolejne punkty planu).

— ile czasu musimy przeznaczy¢ na wykonanie poszczegolnych punktow
planu?

— jakie wyposazenie bedzie nam potrzebne do realizacji poszczegélnych
punktéw planu?

Po przygotowaniu szczegdtowego planu pracy, nalezy poszczegdlne zada-

nia przydzieli¢ cztonkom zespotu, np.:

- kto bedzie odpowiedzialny za przygotowanie “edukacyjnej” czesci programu?

- kto bedzie odpowiedzialny za zbieranie i bezpieczne przechowywanie puszek?

- kto bedzie odpowiedzialny za kontakt z punktem skupu oraz dostarcza-
nie puszek do skupu?

- kto bedzie odpowiedzialny za dostarczenie na czas odpowiedniego wypo-
sazenia?

- kto bedzie odpowiedzialny za kontakt z innymi organizacjami zajmujacy-
mi sie recyklingiem aluminium?

(Pomocnew podziale zadan beda tezinformacje znastepnych dwéch krokow).

KROK PIATY
Co mamy, a czego jeszeze potreebujemy?

§rod|(i i 2asoby

- jakie wyposazenie jest nam potrzebne do realizacji programu?
(pojemniki i worki na puszki, zgniatacze, magnesy, papier na ulotki lub
gotowe ulotki, dostep do kserokopiarki, itp.)

- jak i gdzie bedziemy zbiera¢ puszki?

- jak upewnimy sie, ze zbierane sg tylko puszki aluminiowe?

- jak i gdzie bedziemy gromadzi¢ zebrany ztom aluminiowy?

- gdzie go dostarczymy i w jaki sposéb?

11
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KROK SZOSTY
Popularyzacja progeamu

— jak bedziemy rozpowszechniac informacje o recyklingu puszek i, progra-
mie puszkowym”?

— jak bedziemy informowa¢ o naszych dziataniach?
(gazetka $cienna, biuletyn szkolny, apel szkolny, wspotpraca z nauczycie-
lami, nawigzanie wspotpracy z lokalnym radiem, zaproszenie dziennikarzy
itp.)

— jakie bedzie nasze hasto, nakfaniajgce do zbierania puszek?

-z kim nalezy nawigza¢ wspotprace, aby skutecznie dociera¢ do jak naj-
wiekszej liczby oséb?

- w jaki sposdb bedziemy zachecac innych do wspoétdziatania?

— jaki jest harmonogram realizacji tego kroku?

(popularyzacja programu powinna odbywac sie nieustannie, nalezy jednak

okresli¢, do kiedy zostanie nawigzany kontakt z poszczegdlnymi osobami

i kiedy wykorzystane zostana rézne sposoby rozpowszechniania informacji

takie jak: ulotki, gazetki, emisje w radiu, spotkania itp.).

KROK SIODMY
Realizacja programu

— dziatania zgodne z przyjetym planem pracy,

- poszukiwanie nowych pomystéw i sposobdéw ich wykonywania
(patrz Podpowiadacz),

— zespotowa dyskusja nad kazdym dodatkowym pomystem

- przygotowanie planu realizacji kazdego z pomystow.

KROK OSMY
Biezaca kontrola

- co powinni$my kontrolowac i jakie dane gromadzi¢?

— jak upewnimy sie, ze realizujemy projekt zgodnie z harmonogramem?

— jak upewnimy sie, ze osiggamy cel?

- kto jest odpowiedzialny za kontrole terminowej realizacji programu?

- kiedy i dla kogo powinnismy przygotowac sprawozdania lub raporty?

- kto jest odpowiedzialny za przygotowywanie biezacych sprawozdan oraz
koncowego raportu?
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Podpowiadacz

X Na jakie pytania muszs odpowwdzlec
brzed rozpoczeciem programu?

— gdzie w okolicy mozna kupi¢ napoje w puszkach i kto je kupuje?
—C0 obecnie robi sie z puszkami?

—gdzie sa najblizsze punkty skupu puszek i jaka jest ich cena?

—w jaki sposéb mozna zbiera¢ puszki?

— jak sprawdza¢, czy sa wykonane z aluminium?

—jakie jest zainteresowanie segregacjg odpadéw w mojej okolicy,
Czy COS sie juz segreguje?

— jaka jest Swiadomosc ludzi w zakresie segregowania i recyklingu
aluminium?

— czy w szkole lub w jej poblizu dziataja jakies organizacje lub programy,
ktére juz zajmuja sie recyklingiem aluminium (ogdélnopolski program
,Eko Zespoty”, kétka ekologiczne, samorzad szkolny, osrodki
edukacji ekologicznej, organizacje ekologiczne, harcerstwo)?

— kto (jaka instytucja lub firma) w mojej okolicy moze by¢ zainteresowany
recyklingiem aluminium i wspotpracg w ramach ,programu puszkowego”
w naszej szkole?

akie umiejetnogei beda przydatne
W realizacji , programu puszkowego" ?

— organizacyjne

— kierownicze

— przekonywania i perswazji

— przygotowywania i przekazywania informacji

13
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i Pomysiy i dziatania wzhogacajace
szkolny ,,program puszkowy"

ABY NASZ PROGRAM BYL CIEKAWSZY MOZEMY:

— przygotowac i przeprowadzi¢ zajecia na temat aluminium i jego recyklingu,
lekcje prowadzi¢ moga w mtodszych klasach uczniowie klas starszych

— wykonac¢ gazetki, plakaty, ulotki, ogtoszenia do wieszania w szkole
i poza jej terenem

— wykonac zgniatacz do puszek

— przeprowadzi¢ konkursy tematycznie zwigzane z ochrong srodowiska: pla-
styczny, piosenkarski, poetycki, teatralny, fotograficzny, na najciekawszy
komiks, slogan, hasto reklamowe

— zorganizowa¢ wydarzenie artystyczne tematycznie zwigzane z ochrona
srodowiska, ze szczeg6lnym uwzglednieniem recyklingu puszek aluminio-
wych po napojach: wystawe, akademie, wystep teatralny

— wspotpracowac z inng szkota, organizacjg ekologiczng, przedszkolem,
domem kultury, biblioteka, punktem skupu puszek, sklepem, samorzadem
lokalnym (dzielnicowym, gminnym), firmami

— aktywnie wigczy¢ rodzicéw w realizacje programu: napisac listy do doméw,
zorganizowac spotkania z rodzicami, takze w miejscach ich pracy

— przygotowac spotkania z osobami zwigzanymi z produkcjg lub recyklin-
giem puszek aluminiowych

— wspotpracowac z mediami: wywiad w radio, reportaz, artykuty prasowe,
zaproszenie dziennikarzy, zaproszenie telewizji dzieciecej i mtodziezowej

— organizowac akcje zbierania puszek poza szkota: w sklepach spozywczych,
na osiedlu lub na terenie dzielnicy czy gminy (np. we wspétpracy z lokal-
nymi wtadzami)

— odby¢ wycieczki do miejsc zwigzanych z produkcjg lub recyklingiem
puszek aluminiowych

— wiaczac¢ sie czynnie w organizacje akcji takich jak: ,Dzien Ziemi’,

U

,Swiatowy Dzie Ochrony Srodowiska’, ,Dni Recyklingu” itp.
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Liieraiura:

- ,Geochemia i surowce mineralne” — A. Polanski
Wyd. Geologiczne, W-wa 1974

—,Chrom, nikiel i glin w srodowisku. Problemy ekologiczne
i metodyczne” (Zeszyty nr 5) — Polska Akademia Nauk-
Wyd. Ossolineum, Wroctaw 1993

—,Biochemia pierwiastkéw sladowych”— A. Kabata Pendias,
H. Pendias, Wyd. Naukowe PWN, W-wa 1993

- .Maly poradnik mechanika” - Wyd. Naukowo-Techniczne,
W-wa 1972

- ,Materiatoznastwo elektryczne” - E. Gruszczynski,
Wyd. Szkolne, W-wa 1965

— ,Pierwiastki sladowe w srodowisku biologicznym”
- Wyd. Geologiczne, W-wa 1979

—,Continental Can Polska“ — broszura CCP Sp. z-0.0., W-wa

—,Recykling aluminiowych puszek po napojach” - Fundacja
RECAL, W-wa

- ,Oekologische Probleme des Aluminiumrecyclings”
— Carbotech Basel 1991

—,Pozwol puszkom zy¢ od nowa” — Fundacja RECAL, W-wa
—,Chemia” - A. Rogowski, Wyd. Szkolne, W-wa

—,Zarys metalurgii metali niezelaznych” - Sz. Chodkowski,
Wyd.,Slask’, Katowice 1963

— European Aluminium Association (EAA)
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w Dluga histowia AMlu - pushi,

czyli aluminiowej puszhi wa wapo

0w N

Pozycja pierwiastka w ukiadzie okresowym

Czes$¢, to ja aluminiowa puszka na napoje. Mozecie méwi¢ do mnie Alu-puszka.
Zastanawiacie sie pewnie skad takie dziwne imie? Zacznijmy wiec od poczatku
opowies¢ o moich fantastycznych przygodach.

Zbudowana jestem z pierwiastka (metalu) zwanego glinem, o symbolu che-
micznym Al. Znany uczony Mendelejew umiescit go w swoim uktadzie okresowym
w grupie borowcéw. =

Dane rozpoznawcze glinu (fac. Aluminium):

- metal alkaliczny (z grupy borowcow)
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13 - liczba atomowa
llla — grupa uktadu
okresowego
26,98 — masa atomowa
2,7 - ciezar whasciwy [G/cm?]
660°C — temperatura
topnienia w °C

Pod wzgledem ilosci,
glin jest trzecim z kolei
pierwiastkiem (po tlenie
i krzemie) w litosferze. € i
Stanowi 8% sktadu skoru-
py ziemskiej i jest pierwi-
astkiem najpowszechniej
W niej wystepujacym.
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Co to jest boksyt?
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Zasoby nieodnawialne

Surowce mineralne stanowig
podstawowgq strukture litosfery. Od
tysiecy lat ich ztoza sg wyczerpywa-
ne dla potrzeb budownictwa, transpor-
tu, przemystu metalurgicznego, far-
maceutycznego i innych. Nadmierna
eksploatacja surowcow mineralnych
przez szybko rozwijajacy sie przemyst
i niewtasciwe wykorzystywanie zi6z
doprowadzajg do coraz wiekszego ich
wyczerpywania. Ze wzgledu na fakt,
ze proces odnowy tych ztéz trwa wie-
le milionéw lat, naleza one do tzw.
zasobow nieodnawialnych.
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Aluminium - metaliczny glin

Prace nad obnizeniem kosztow produkcji trwaly nieprzerwanie. Aluminium
miato by¢ dostepne dla kazdego odbiorcy.

W 1886 roku opatentowana zostata metoda elektrolitycznego otrzymywania
aluminium. Proces ten zostat opracowany réwnoczesnie w USA przez Charlesa

Martina Halla i we Francji przez Paula Heroulta.

= Dzieki ulepszeniu technologii
i obnizeniu kosztow, produkcja
aluminium znacznie wzrosta.
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Na czym polega elektroliza?

W procesie produkgcji metalicznego glinu zuzywa sie duzo energii elektrycznej

boksytu i tanig energie elektryczna. Kraje przodujace na $wiecie w produkgji alu-
minium to: Chiny, Francja, Japonia, Kanada, Niemcy, Norwegia, Rosja, USA
i Wielka Brytania.
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Produkcja aluminium
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Czy aluminium jest potrzebne?

W encyklopedii mozna przeczytac, ze aluminium to metal, ktéry:

— ma barwe srebrno-biatg

— jest odporny na dziatanie wielu kwasoéw organicznych, np. kwasu octowego,
jabtkowego i cytrynowego

— jest odporny na dziatanie stezonego kwasu azotowego
— stanowi doskonatg bariere przed przenikaniem zapachoéw, wilgoci i swiatta

— na powietrzu pokrywa sie cienkg warstwa tlenku glinu, ktéra nie dopuszcza
do dalszego utleniania (czyli korozji)

— fatwo sie walcuje i rozcigga do
najcienszych wymiarow

— ma duzg wytrzymatos¢ mechaniczng
— jest mocny i lekki

— jest odporny na Scieranie

— dobrze przewodzi temperature

— dobrze przewodzi
elektrycznos¢

— nie magnesuje sie

Ze wzgledu na swe wiasci-
wosci chemiczne i fizyczne
aluminium ma szerokie zastoso-
wanie w gospodarce cziowieka.
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Aluminiowe puszki na napoje
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Recykling ztomu aluminiowego

Wraz z rozwojem gospodarki Swiatowej nie tylko wzrosta liczba opakowan alumi-
niowych, bedacych dla wielu miarg postepu cywilizacji, lecz réwniez wzrosta ilos¢
odpadow w srodowisku naturalnym. Okazato sie jednak, ze ztom aluminiowy
jest jednym z tych surowcow, ktore mozna ponownie przetworzyc i wyko-
rzystac!

Dzieki programom edukacyjnym Fundacji RECAL zebrane przez dzieci i mtodziez
puszki trafiajg do punktu skupu, gdzie sa sortowane i zgniatane. W postaci spraso-
wanych kostek wedrujg do huty, gdzie przetapia sie je na aluminium.

Recykling nie tylko zmniejsza ilos¢ odpaddw, ale przynosi takze wiele innych
korzysci dla $rodowiska i gospodarki cztowieka: pozwala zaoszczedzi¢ energie,
zmniejszyc¢ zuzycie surowcow oraz zanieczyszczenie srodowiska.

recal®’



Ochrona Srodowiska !!!

W ten sposéb
chronimy
nasze srodowisko.

Wasza Alu-puszka
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