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PAKIET GIMNAZJALNY

Witamy w gronie sympatykow dziatan na rzecz ochrony srodowiska.

Fundacja RECAL przygotowata Pakiet Edukacyjny, wedtug ktérego mozna zaplanowac i zrealizowa¢ Program ,Szkolne i przed-
szkolne projekty recyklingowe” w gimnazjum. Liczymy na to, ze kazdy nauczyciel, ktéremu bliskie jest dobro naturalnego srodo-
wiska cztowieka, skorzysta z naszej propozycji i uwzgledni Program ,Szkolne i przedszkolne projekty recyklingowe” w swoim
planie pracy dydaktyczno-wychowawczej.

Nasze propozycje to tylko przyktady zadan o zréznicowanym stopniu trudnosci dla ucznia. Oczywiscie mozna je wzbogaci¢

0 wiasne pomysty.

Ze wzgledu na to, iz glin jest trzecim (po tlenie i krzemie) najobficiej wystepujgcym pierwiastkiem w skorupie ziemskiej, jego
zwigzki byty uzywane od wielu tysiecy lat, np. w budownictwie do malowania ozdéb stosowano gling zawierajaca glin,a w jubiler-
stwie szafiry i rubiny, ktére rowniez zawierajg glin. Natomiast aluminium w formie metalicznej znane jest dopiero od 1825 roku.
Witedy to dunski fizyk H. Ch. Oerstedt otrzymat drobne ilosci tego metalu poprzez redukcje chlorku glinu potasem.

Uzyskanie metalicznego glinu, zwanego aluminium, jest trudne ze wzgledu na fakt, ze glin odznacza sie wiekszym powinowac-
twem z tlenem niz wigkszo$¢ domieszek wchodzgcych w sktad rud glinu. Aluminium nie mozna uzyskac przez bezposrednig
redukcje rudy, poniewaz inne domieszki rud redukujg sie szybciej niz sam glin.

W 1854 roku, w wyniku poszukiwan lepszych technologii otrzymywania aluminium, jako reduktor zostat zastosowany séd (Na).
Rozpoczeto wowczas produkcje tego metalu na szerszg skale. Aluminium jednak nadal byto uwazane za metal potszlachetny,
a jego cena przekraczata cene ztota.

W 1858 roku po raz pierwszy ruda, z ktorej uzyskiwane jest metaliczne aluminium, zostata nazwana Boksytem przez
A. Dufrenova. W 1886 roku opatentowano metode elektrolitycznego otrzymywania aluminium. Proces ten opracowany zostat
réwnoczesnie w USA przez Charlesa Martina Halla i we Francji przez Paula Heroulta. W 1887 i 1892 roku zostata opatentowana
procedura oczyszczania boksytu. Krétko po tym wybudowano pierwszy zaktad produkcji aluminium. Dzigki temu mozna byto
obnizy¢ koszty i rownoczesnie zwiekszy¢ produkcje. W 1889 roku wyprodukowano 93 tony, a obecnie produkuje sie 50 000 000
ton. W Europie produkuje sie 16% swiatowej produkciji, z czego ponad potowa z odzysku. Ponad 75% aluminium wyprodukowa-
nego dotychczas na Ziemi nadal pozostaje w zastosowaniu.

W Polsce pierwszg hute aluminium uruchomiono 1954 roku w Skawinie w sgsiedztwie elektrowni opalanej weglem kamiennym.
Obecnie produkcja aluminium odbywa sie w hucie w Koninie, ktérg zbudowano w 1966 roku w sgsiedztwie elektrowni opalane;j
weglem brunatnym. To jedyna huta, ktéra produkowata w Polsce aluminium w procesie elektrolizy. Po zaprzestaniu produkc;ji
z surowca pierwotnego, huta funkcjonuje w oparciu o metal zewnetrzny. Huta aluminium w Ketach to odlewnia przetwarzajgca
aluminium wyprodukowane przez inne huty, a takze aluminium z odzysku. W Polsce istnieje ponadto kilka odlewni przetwarza-
jacych wytgcznie odzyskane aluminium.

Dla tatwiejszego zrozumienia dalszych informaciji, dotyczacych produkgciji i recyklingu aluminium, podajemy maty stownik:

ruda aluminium o wzorze chemicznym [FeO(OH) x ALO.,x 2H,Q], ilasta skata osadowa skfadajgca sie gtéwnie
z wodorotlenkow glinu. Zawiera tez mineraty ilaste, krzemionke, tlenki i wodorotlenki zelaza. Nazwa boksyt pochodzi od francu-
skiego miasta Les Beaux-de-Provence w potudniowej Francji, gdzie w 1821 roku po raz pierwszy odkryto ztoza. Ma ona z reguty
kolor czerwono-brgzowy. Z boksytu otrzymuje sie metaliczny glin czyli aluminium.

proces chemiczny zachodzgcy w elektrolizerze pod wptywem przeptywu pradu elektrycznego. Podczas tego
procesu substancja stanowigca elektrolit ,rozktada si¢” na kationy i aniony. Kationy dgzg do katody wydzielajg sie¢ w postaci
zredukowanej. Aniony natomiast dgzg do elektrody dodatniej (anody). Oddajgc jej elektrony ulegajg procesowi utlenienia.
Elektrolize tlenku glinu przeprowadza sie w stalowych wannach elektrolitycznych wytozonych ptytami grafitowymi, bedacymi
katodami. Jako anod uzywa sie blokow weglowych. Czysty tlenek glinu ma wysokg temperature topnienia (powyzej 2000°C).
Aby elektroliza mogta przebiega¢ w nizszych temperaturach (do 1300°C) tlenek glinu rozpuszcza sie w kriolicie.

substancja (np. roztwory zasad, soli, kwaséw) zdolna do przewodzenia pradu elektrycznego dzieki obecnosci
jonoéw (aniondw i kationow).

urzgdzenie, w ktérym przeprowadzana jest elektroliza czyli rozktad elektrolitu pod wptywem zewnetrznego
zrodfa pradu elektrycznego. Elektrolizer sktada sie z naczynia, w ktérym znajduje sie elektrolit rozpuszczony w rozpuszczalniku
lub roztopiony pod wptywem temperatury. W cieczy tej zanurzone sg elektrody, pomiedzy ktérymi przeptywa poprzez ciecz prad
elektryczny wywotujgcy w otoczeniu elektrod rozktad elektrolitu.
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minerat [Na_ (AIF )], inaczej nazywany podwojnym fluorkiem glinu i sodu. Poniewaz w przyrodzie kriolit wystepuje
w stanie zanieczyszczonym, podczas elektrolizy wykorzystywany jest kriolit otrzymywany na drodze syntezy chemicznej
z fluorytu [CaF].

Przed rozpoczeciem procesu elektrolizy na dno wanny wsypuje sie zmielony koks, a na dno elektrolizera opuszcza sie weglowe
anody i wigcza prad staty. Po nagrzaniu wanny wrzuca sie do niej powoli kriolit, ktéry roztopiony unosi sie stopniowo w gore. Po
otrzymaniu odpowiedniej grubosci warstwy (ok. 250 mm), dosypuje sie tlenek glinu. Rozpuszczony w elektro-licie tlenek glinu
pod wplywem wysokiej temperatury $cian wewnetrznych wanny (ok. 1300°C) topi sie i ulega rownoczesnej redukcji. Cigzar
wiasciwy powstatego ptynnego aluminium jest wiekszy niz ciezar witasciwy elektrolitu. W zwigzku z tym zbiera sie on na dnie
wanny pod elektrolitem, ktéry na powierzchni wanny krzepnie, tworzac zastygta skorupe. Gdy caty tlenek glinu zredukuje sie
(poznaje sie to po wzroscie napiecia pradu z 5V do 30-60V), ponownie dodaje sie nowg porcje tlenku na skorupe elektrolitu.
Proces powtarza sie. Gdy warstwa metalicznego aluminium na dnie wanny osiggnie grubosc¢ ok. 10 cm, spuszcza sie jg przez
otwér spustowy do kadzi. Usuwanie z wanny ptynnego metalu odbywa sie po uptywie 3 do 4 dni trwania catego procesu elektro-
lizy. Otrzymane w ten sposob aluminium zawiera duzo zanieczyszczen, ktore obnizajg jego jakos¢. Aby otrzymac aluminium
o czystosci 99,9%, poddaje sie je tzw. trojwarstwowej elektrolizie.

Do produkcji metalicznego glinu potrzeba duzej ilosci energii elektrycznej. Na 1 kg uzyskanego metalu zuzywa sie ok. 20 kWh.
Z tego powodu najwiekszymi producentami aluminium sg kraje majgce bogate ztoza boksytu i tanig energie elektryczng. Kraje
przodujgce na swiecie w produkgji aluminium to: Chiny, Francja, Japonia, Kanada, Niemcy, Norwegia, Rosja, USA i Wielka
Brytania. W Polsce produkcja aluminium pierwotnego przedstawia sie nastepujgco:

1955 r. — 20,4 tys. ton

1960 r. — 26,0 tys. ton

1965 r. — 47,3 tys. ton

1995 r. — 48,0 tys. ton

2007 r. — 53,0 tys. ton

2009 r. i kolejne lata — 0 ton

Ze wzgledu na swoje wtasciwosci chemiczne i fizyczne, glin (aluminium) ma bardzo szerokie zastosowanie w gospodarce
cztowieka.

czesci do ttokow i gtowic silnikéw spalinowych

konstrukcje lotnicze, samochodowe, okretowe, kolejowe i tramwajowe
urzgdzenia produkcyjne - osprzet i czesci maszyn

urzgdzenia transportowe, np. cysterny do przewozu stezonego kwasu azotowego

chemicznym, np. aparatura chemiczna

elektrycznym, np. przewody elektryczne

metalurgicznym, np. produkcja blach

kosmetycznym, np. sktadnik pudru

spozywczym, np. dodatki stosowane w piekarnictwie, mleczarstwie
opakowaniowym, np. puszki na napoje, tacki i folie aluminiowe
farmaceutycznym jako sktadniki niektérych lekow

ramy okienne, drzwi
profile aluminiowe

aluminiowa folia spozywcza

czesci urzadzen domowego uzytku, np. lodéwek, pralek
okucia

klamki

Fauna i flora tez potrzebuja glinu, ktéry jest mikroelementem biorgcym udziat w procesach metabolicznych roslin i zwierzat.
Organizm cztowieka pobiera dziennie zaledwie 10 — 20 mg glinu. llo$¢ ta zalezy gtéwnie od formy chemicznej samego mikroele-
mentu oraz pozywienia, z ktérym jest wchtaniany.
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DLACZEGO PUSZKI NA NAPOJE STALY SIE AZ TAK POPULARNE?
Odpowiedz jest prosta, jezeli wezmie sie pod uwage wszystkie cechy tego opakowania:

v puszka jest lekka

v jest odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

v mozna fatwo obnizy¢ lub podwyzszy¢ temperature jej zawartosci

v podczas transportu i sktadowania zajmuje mniej miejsca niz np. butelki szklane

v jest wytrzymata - nie peknie, nie sttucze sie

v mozna w niej dlugoterminowo przechowywac¢ napoje

v jest szczelna

v mozna jg fatwo otwieraé

v mozna jg w catosci zadrukowaé, co pozwala otrzymywac ciekawe efekty
Dwuczesciowe puszki aluminiowe po raz pierwszy pojawity sie na rynku w 1960 roku. Obecnie roczne spozycie napojow
w puszkach w skali $wiatowej wynosi 311 miliardéw sztuk. W Europie konsumuje sie rocznie 47,6 miliarda puszek do napojow,
z czego okoto 79% stanowig puszki aluminiowe. Statystyczny Polak wypija rocznie 121 sztuk napojow w puszkach, mieszkaniec
Wielkiej Brytanii — 132 sztuki, Irlandczyk — 139, a Szwed 125 sztuk napojéw w puszkach aluminiowych. Na swiecie najwyzsza
roczna konsumpcja napojow w puszkach na jednego mieszkanca jest w USA i wynosi 224 sztuki.
Trzy fabryki puszek znajdujgce sie w Polsce: Ball Packaging Europe Radomsko Sp. z 0.0. w Radomsku oraz Grupy Can-Pack
S.A. w Brzesku i w Bydgoszczy produkujg te opakowania w trybie pracy ciggtej. Roczna konsumpcja puszek w Polsce przekro-
czyta 4,6 miliarda sztuk.

RECYKLING ZLOMU ALUMINIOWEGO

Wraz z rozwojem gospodarki swiatowej nie tylko wzrosta liczba opakowarn aluminiowych, bedgcych dla wielu miarg postepu
cywilizacji, lecz rowniez systematycznie wzrasta ilos¢ odzyskiwanych i przerabianych alupuszek. Podczas produkcji metaliczne-
go glinu bezpowrotnie zuzywane sg ztoza boksytu i energia. Postanowiono rozwigzac ten problem. Okazato sig, ze ztom alumi-
niowy jest jednym z tych surowcéw wtérnych, ktére mozna w nieskonczono$c¢ przetwarzac i wykorzystywac.

Wiasciwosci mechaniczne aluminium otrzymanego w procesie recyklingu niczym nie réznig sie od wiasciwosci aluminium
uzyskanego z rudy. W trakcie przetopu nie zmienia ono swoich witasciwosci chemicznych. Odzyskany metal zachowuje wiec
takie same cechy, jak surowiec pierwotny i catkowicie nadaje sie do uzytku w przemysle spozywczym, nie zagrazajgc zdrowiu
czlowieka. Bardzo duze ilo$ci ztomu aluminiowego odzyskuje sie w takich sektorach gospodarki jak: budownictwo, energetyka
i transport. Coraz wiekszy jest odzysk opakowan aluminiowych, a szczegdlnie puszek po napojach.

OCHRONA SRODOWISKA!
Podsumowujgc — produkcja aluminium ze ztomu w poréwnaniu z produkcjg aluminium z boksytu przynosi istotne korzysci dla
Srodowiska poprzez:

v~ obnizenie 0 95% emisji substancji chemicznych (np. fluorku glinu) podczas proceséw elektrolizy,

v 0szczedno$c¢ ok. 95% energii elektrycznej,

v mniejsza 0 95% emisja gazoéw cieplarnianych,

v 0szczednos$é ztoz boksytu — 1 tona ztomu to oszczednos$c¢ 4 ton rudy i rdwnowartosci energetycznej 700 kg ropy

naftowe;.

Swiatowi potentaci produkcji aluminium uruchomili programy recyklingu puszek aluminiwych. W 1995 roku powstata Fundacja
RECAL, ktérej powotanie jest wyrazem odpowiedzialnosci producentéw za opakowania pozostawione po spozyciu zawartych
w nich produktéw.
Poziom recyklingu aluminiowych puszek po napojach w Europie wynosi 68% (2011r., EU 27+EFTA). Dzieki dziataniom Fundacji
RECAL, w Polsce w 2013 roku odzyskano i przekazano do recyklingu 79% aluminiowych puszek po napojach, co stawia nas

w szeregu krajow, ktére poradzity sobie z odzyskiem tego cennego surowca.

Poziom recyklingu puszek aluminiowych w wybranych krajach w 2011 roku
FINLANDIA POLSKA 74 %

FRANCIA PorTuGALA  PIRR
GRECJA szwascara IR
HISZPANIA
NIEMCY

(O]
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Informatyka
| gimnazjum
»~Recykling puszek aluminiowych — tworzenie prezentacji multimedialnej”

Cele ogdlne:

* poznawcze: wykorzystanie umiejetnosci do tworzenia prezentacji multimedialnej ,Recykling puszek aluminio-
wych”, udwiadamianie korzysci wynikajgcych z odzyskiwania surowcow i zrozumienie procesu recyklingu glinu

« wychowawczy: wzbudzanie potrzeby dbania o ochrone srodowiska i odzyskiwania surowcow

»  praktyczny: doskonalenie umiejetnosci wyszukiwania i interpretowania informacji oraz postugiwania sie MS Office

Odniesienie do podstawy programowej:

» tresci: tworzenie dokumentéw zawierajgcych tekst, grafike i tabele, wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do
rozwigzywania zadan z programu nauczania gimnazjum i z codziennego zycia, korzystanie z multimedialnych
zrodet informacji, przyktady réznych form organizacji danych (2)

*  osiggniecia: wybieranie, fgczenie i celowe stosowanie réznych narzedzi informatycznych do rozwigzywania
typowych praktycznych i szkolnych probleméw ucznia (1), korzystanie z réznych, w tym multimedialnych
i rozproszonych, zrédet informacji dostepnych za pomocg komputera (2)
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CZYNNOSCI UCZNIOW

s CZYNNOSCI METODY/FORMY SRODKI
CZESC LEKCJI ZADANIA
NAUCZYCIELA PRACY DYDAKTYCZNE
s L POSREDNIE

Wstepna Poznaja i rozumiejg pojecie . wyszukuja na stronach | « formutuje cele zaje¢ . burza mézgow . wyszukiwarki
recyklingu www informacje internetowe
o recyklingu
znajdujg znak graficzny
recyklingu
Ustalaja argumenty za . analizujg tresci . wyjasnia technike . debata . zatacznik nr 1
i przeciw recyklingowi puszek materiatu w zalgczniku prowadzenia debaty,
aluminiowych nr kieruje debatg uczniow
przeprowadzajg debate | sprawdza sposob
,Za i przeciw” na temat przedstawienia
recyklingu puszek schematu recyklingu
aluminiowych
. formutujg i prezentuja
wnioski
ustalaja schemat

przebiegu recyklingu

Realizacyjna Przygotowujg sie do tworzenia dobieraja sie w zespoly | zapoznaje ucznia . burza mézgow . zalacznik nr 2
prezentacii dwuosobowe z arkuszem oceny
okreslaja metody pracy prezentacji
. projekiujg prezentacje

dobieraja narzedzia
selekcjonuja
zgromadzone materialy
(pliki graficzne,
muzyczne itp.)

Wykonuja prezentacje . umieszczaja . pomaga uczniom . praca koncepcyjna programy Microsoft Office
tabele i wykresy W pracy . praca z komputerem . Power Point
wykonane w arkuszu . Excel
kalkulacyjnym
teksty

. dodajg pliki muzyczne,
graficzne, filmowe
ustawiaja pokaz
slajdéw

Korcowa Przygotowuja prezentacje do | « dokonuja korekt . przypomina 0 zasadach
pokazu . ustalaja komentarz do oceny prezentacji
prezentacii

przydzielaja sobie
zadania

w przedstawieniu

i omdwieniu prezentacji

Praca domowa Przygotujcie sie do pokazu i omdwienia prezentacji na nastepnych zajeciach.
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Zatacznik nr 1

PUSZKA ALUMINIOWA:

« jestlekka

« jestfatwa w transporcie i przechowywaniu

e Swietnie “wypetnia przestrzen”; jej zawartos¢ zajmuje az 90% powierzchni potrzebnej na przechowywa-
nie

e pozwala na szybkie schtodzenie napojow, a wiec i oszczednos¢ energii

« jest atrakcyjna wizualnie i tatwa do zadrukowania, bez potrzeby stosowania etykiet

e przede wszystkim jest surowcem wtérnym, nadajacym sie w catosci do odzysku

RECYKLING:

Recykling aluminiowych puszek po napojach uzasadniony jest z wielu wzgledéow - to nie tylko optacalnosc
ekonomiczna, ale i skuteczna edukacja poprzez bezposrednie uczestnictwo w ochronie srodowiska.

Oto podstawowe fakty:

Edukacja ekologiczna: puszka, jako opakowanie popularne wsrdéd miodziezy i przede wszystkim tatwe do
odzysku, jest swietnym pretekstem do edukaciji ekologiczne;j.

Ekonomia: recykling aluminium zwieksza niezaleznosé¢ surowcowa kraju, tworzy dodatkowe miejsca pracy
w skupie i przetwdrstwie, generuje kolejne dochody.

Energia: odzyskujac aluminium ze ztomu oszczedzamy 95% energii potrzebnej na wyprodukowanie alumi-
nium z rudy.

Koszty produkcji: produkcja wtérnego aluminium kosztuje o 60% mniej niz produkcja aluminium z boksy-
tow.

Ochrona srodowiska: recykling aluminium umozliwia obnizenie zanieczyszczenia powietrza o 95% oraz wody
0 97% w poréwnaniu z produkcja aluminium z rudy. Odzyskujac puszki aluminiowe zmniejszamy ilos¢ odpadow
W haszym otoczeniu i na wysypiskach oraz zmniejszamy o 95% emisje gazéw cieplarnianych.

Pieniadze: za kilogram puszek (okoto 60 pustych puszek) mozna uzyskaé w skupie okoto 3-4 zt.

Prawo: Pakiet ustaw ,odpadowych” wymaga wprowadzenia recyklingu - dogodnie jest zacza¢ od recyklingu
puszek aluminiowych.

Zasoby naturalne: uzycie 1 tony aluminium z odzysku pozwala oszczedzi¢ 4 tony boksytéw i 700 kg ropy
naftowe;.

Zatacznik nr 2

Arkusz oceny prezentacji

Zawartos$¢ merytoryczna e wyjasnienie pojecia recyklingu i jego znak graficzny 20
e schemat recyklingu puszek aluminiowych
e zalety recyklingu
» wykaz organizacji zajmujgcych sie recyklingiem
» zalety recyklingu aluminium i graficzne przedstawienie 95%
obnizenia emisji substancji chemicznych, 95% oszczednosci
energii elektrycznej
e wykres odzysku puszek aluminiowych w Polsce w latach 1995-
2013 (na podstawie informaciji wyszukanych w internecie)
e  zrodta pozyskiwania materiatéw i wykorzystywanych
programow, dane wykonawcy prezentacji
Wykorzystanie technologii - stosowanie animacji 20
informacyjnej » ustawienie pokazu slajdéw
e dodanie plikéw muzycznych, flmowych i graficznych
- graficzne przedstawienie danych

Walory estetyczne e odpowiedni dobdr kolorystyki i wielkosci czcionek — czytelnosé 15
prezentacji
e jakos¢ i czytelnos¢ wykonania tabel i wykresow
e dobdr uktadu slajdéw
e dobdr muzyki i grafiki
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Matematyka
[l gimnazjum
~Recykling aluminium w zadaniach matematycznych”

Cele ogolne:
e poznawczy: rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania zadan tekstowych
* wychowawczy: promowanie recyklingu aluminium ze wzgledow ekologicznych

Odniesienie do podstawy programowej:
« tresci: procenty (4), obliczenia procentowe (1), praktyczne zastosowanie procentéw (2), réwnania i nieréwnosci

(6), rownania i nierownosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma (1)

* Osiggniecia: nabycie sprawnosci w wykonywaniu obliczen na liczbach wymiernych, potegach i pierwiastkach,
szacowanie wyniku obliczen (1), nabycie sprawnosci w wykonywaniu obliczen na liczbach wymiernych, pote-
gach i pierwiastkach, szacowanie wyniku obliczen (1), wykonywanie obliczen procentowych w sytuacjach
praktycznych, przeprowadzanie nieskomplikowanych rozumowanh matematycznych (6)




MATEMATYKA

CZESCI LEKCJI

CZYNNOSCI UCZNIOW CZYNNOSCI
NAUCZYCIELA

SRODKI DYDAKTYCZNE

Wstepna

Ustalaja temat lekcji

. zapoznaja sie z trescia . kieruje pracg uczniow . zatacznik nr 1
zafgcznika nr 1 . zatacznik nr 2

. rozwiazuja krzyzowke

. ustalajg hasto krzyzowki:
“recykling aluminium”

Realizacyjna

Charakteryzujg aluminium

. analizuja tres¢ zalgcznika nr 1

. ustalajg czym jest aluminium

. wymieniaja zwiazki tego
pierwiastka i zastosowanie
aluminium w przemysle

kieruje dyskusja . zatacznik nr 1

Rozwigzuja zdania z trescia

. analizuja tres¢ zadania . czuwa nad poprawnoscig . zatacznik nr 3

. ustalaja dane w zadaniu rozwigzania

. ustalaja zaleznosci miedzy
danymi

. wybieraja metode rozwiazania

. sprawdzajg poprawnose
rozwigzania

. formutuja odpowied? do
zadania

Korcowa

Podsumowuijg wyniki

. formutuja wnioski na temat . dba o poprawnosé
oszczednosci wynikajacych sformutowanych wnioskow
7 odzysku aluminium

Praca domowa

Podstawowa:

Znajdz w dostepnych Zrodiach warto$¢ poziomu odzysku puszek napojowych w Polsce w latach 1995, 2000, 2005,
2010, 2013, Wykonaj wykres stupkowy.

Ponadpodstawowa:

Na podstawie wskazanego Zrodta oblicz o jaka warto$¢ obecny poziom odzysku puszek napojowych w Polsce
przekroczyt $rednia europejska wartosé tego wskaznika?

Zatacznik nr 1

Glin (Al, fac. aluminium) to pierwiastek chemiczny metal z grupy borowcéw w uktadzie okresowym pierwiast-
kow.Glin jest trzecim, najpowszechniej wystepujgcym pierwiastkiem na powierzchni Ziemi. Od niego wywodzi sie
dawna nazwa zewnetrznej warstwy litosfery — SiAl.

Sole i tlenki glinu znane byly od zarania dziejow. Uwodniony, mieszany siarczan tego pierwiastka, nazywany
atum byt uzywany jako $rodek antyseptyczny przez starozytnych Grekow. Istnienie tego pierwiastka i nazwe zasu-
gerowat Louis-Bernard Guyton de Morveau w 1761 r. W 1807 r. podobng sugestie wyrazit sir Humphry Davy, ktory
zaproponowat wspotczesng nazwe. Istniejg kontrowersje na temat tego, kto pierwszy wyodrebnit ten pierwiastek
w stanie czystym. Wedtug jednych zrédet byt to Friedrich Wohler w 1827 r., wg innych Hans Christian Qrsted w 1825 r.

Ze wzgledu na swoje wiasciwosci, takie jak mata gestosé i odpornosé na korozje, stopy glinu z miedzig
i molibdenem zwane duraluminium znalazty wiele zastosowan i sg uzywane do wyrobu szerokiej grupy produktéw
— nawet czesci do statkdw kosmicznych. Czysty, krystaliczny glin jest kruchy i tamliwy.
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PAKIET GIMNAZJALNY

Zatacznik nr 2

10
11

12
13

14

15

16

4=
1r
18
1. Wynik odejmowania
2. Niezbedna do rysowania, np. konstrukcji
3. Pierwsza
4. Uktad, w ktérym zadna para liczb nie spetnia obu réwnan réwnoczesnie
5. Sg gtdbwnym zrodtem zwigzkdw aluminium w przyrodzie
6. Dziedzina biologii badajgca wzajemne stosunki miedzy organizmami a otaczajgcym je srodowiskiem
7. Ostrostup o podstawie trojkata
8. Liczba przez ktorg dzielimy
9. Grecki filozof z Samos

10. Liczba $rodkowa

11. Katy majgce jedno wspodlne ramie

12. Czes¢ catosci

13. Aluminium

14. Zawiera sie w niej zbior wartosci funkcji

15. Jeden z krajow o najwyzszym poziomie odzysku aluminium
16. Przecina okrag w dwoch punktach

17. Prostopadto$cian

18. Jest nim kwadrat.
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MATEMATYKA

Zalacznik nr 3

Zadanie 1

1 tona aluminium pochodzgcego z recyklingu pozwala zaoszczedzi¢ 4 tony boksytow i rownowartos¢ energetyczng
700 kg ropy naftowej. W 2007 roku w Polsce zuzyto 65.000 ton aluminiowych puszek do napojéw. Poziom odzysku
puszek aluminiowych w Polsce wynosi 69%. Oblicz oszczednosci.

Zadanie 2
Za kilogram puszek (67 puszek 0,33l lub 53 puszki 0,51) mozna uzyska¢ w skupie 4 zt.

— lle puszek 0,33l nalezy zebra¢, aby zarobi¢ 50 z?
— Jakg mase puszek 0,51 nalezy sprzedac, aby uzyskaé¢ 50 z?

Wynik zaokraglij do catej puszki.

Zadanie 3

Na wyprodukowanie 1 kg aluminium z boksytu potrzeba tyle samo energii ile na wyprodukowanie 20 kg chleba. lle
bochenkéw chleba o masie 80 dag mozna wyprodukowaé przy uzyciu takiej ilosci energii, jaka jest potrzebna do
produkcji 3 kg aluminium?
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VIANV'INIA "GL VIOO10M3 9
VNIZA3I1ZAMID3FZdd v ALASMOS "G
IVLIN €L ANZD3Z4dS v

MIANVN ¢l vazoll'e
AIOTTNAZEd "L vYd3IM3a ¢
VNVIA3N 0l VOINZOY "L
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PAKIET GIMNAZJALNY

GODZINA WYCHOWAWCZA - PLAN METODYCZNY

Przedmiot: Godzina wychowawcza
Klasa: | gimnazjum
Temat: ,To nie tylko puszki!”

Cele ogdlne:

e poznawczy: poznanie wieloaspektowej definicji aluminium

* wychowawczy: ksztattowanie postaw proekologicznych

» praktyczny: doskonalenie umiejetnosci analizowania i stuchania wypowiedzi

Odniesienie do podstawy programowej:
» tredci: zagrozenie dla sSrodowiska wynikajgce z produkcji aluminium (4)
* osiggniecia: krytyczna analiza miedzy dziatalnoscig cztowieka a stanem srodowiska (2)

Srodki dydaktyczne:
* Encyklopedia PWN, Stownik wyrazéw obcych, Stownik jezyka polskiego, Leksykon PWN, duze arkusze
papieru, duzy blok rysunkowy, flamastry, puszki aluminiowe po napojach
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GODZINA WYCHOWAWCZA

CZYNNOSCI UCZNIOW CZYNNOSCI

NAUCZYCIELA SRODKI DYDAKTYCZNE

CZESCI LEKCJI

Wstepna

Zapoznajg sie z celem i tematem
lekji

DOCELOWE ZADANIA POSREDNIE

podaja skojarzenia zwigzane
ze stowem ,puszka’”
ustalajg z jakiego tworzywa
wykonane sg wymienione
produkty

wspdlnie z nauczyciglem
okreslaja cel lekcji

zadaje pytanie: Z czym
kojarzy sig stowo ,puszka”?
wszystkie skojarzenia zapisuje
na tablicy

ukierunkowuje wypowiedzi
ucznidw, naprowadzajac na
cel lekeji

Realizacyjna

Ustalajg definicje aluminium,
uwzgledniajge réznorodne aspekty
metalu

w parach zapoznajg sie

7 definicjami aluminium, ktore
wystepujg w raznych Zrédiach
prezentuja i interpretuja
definicje wystepujace

w réznych Zrédtach na forum
Klasy

tworza wspolng definicie
aluminium, uwzgledniajgc
specyficzne cechy metalu

Zwraca uwage na roznice
wystepujace w definicjach

Encyklopedia PWN, Stownik
wyrazow obcych, Stownik
jezyka polskiego, Leksykon
PWN, arkusze papieru,
flamastry

Wymieniajg spostrzezenia dotyczace
recyklingu aluminium

podaja argumenty
uzasadniajgce koniecznosé
recyklingu produktow
aluminiowych

wspotpracujac

w czteroosobowych grupach,
projekiujg plakat zachecajgcy
do recyklingu puszek
prezentujg efekty swojej pracy

przedstawia mini wyklad na
temat recyklingu (zalgcznik
nr)

inicjuje rozmoweg na temat
recyklingu aluminium

prosi 0 zaprojektowanie
plakatu, kidry bedzie zachecat
do recyklingu puszek (plakat
powinien zawierac rysunek
oraz hasto)

notatka o recyklingu
aluminium (zatacznik

nr 1), duzy blok rysunkowy,
flamastry

Propaguia recykling puszek
przedstawiajac krotka scenke

W czteroosobowych grupach
przygotowujg scenki
zachecajgce do recyklingu
aluminium

Zwraca uwage na problem
ochrony Srodowiska
przypomina o wykorzystaniu
réznorodnych $rodkéw wyrazu
(gest, mimika, stowo, obraz —
np. wykonane plakaty)

aluminiowe puszki po
napojach

Korcowa Dokonuig rekapitulacji lekcji dokonuja syntezy wiadomosci zadaje pytania
dotyczacych aluminium podsumowujace lekcje
(omawiaja definicie i recykling ocenia prace uczniow
aluminium)

Praca domowa Przygotuj informacje gdzie w naszej okolicy znajduja sie punkty skupu aluminium i jaka jest jego cena?
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PAKIET GIMNAZJALNY

Zatacznik nr 1

RECYKLING ALUMINIUM

Wraz z rozwojem gospodarki swiatowej nie tylko wzrosta liczba opakowan aluminiowych, ale réwniez
powiekszyta sie ilos¢ odpadéw w srodowisku naturalnym. Okazato sie jednak, ze ztom aluminiowy jest jednym
z tych surowcow, ktére mozna ponownie przetwarzac i wykorzystac (czyli poddawac procesowi recyklingu). Wtasci-
wosci mechaniczne aluminium otrzymanego w procesie recyklingu niczym sie nie réznig od wtasciwosci aluminium
otrzymanego z boksytu. Odzyskany metal zachowuje takie same cechy jak surowiec pierwotny i catkowicie nadaje
sie do uzytku w przemysle spozywczym, nie zagrazajgc zdrowiu cztowieka. Proces ten mozna powtarzaé
w nieskonczonos¢. Bardzo duzg ilos¢ ztomu aluminiowego odzyskuje sie w takich sektorach jak budownictwo,
energetyka i transport. Recykling puszek zmniejsza zanieczyszczenie powietrza i wody, zuzycie energii elektrycz-
nej oraz ropy naftowe;.

Puszki odzyskiwane w Polsce przetapia sie obecnie w wyspecjalizowanych zaktadach. Poziom recyklingu
aluminiowych puszek po napojach w Europie wynosi 68% (2011r., EU 27+EFTA), a w Polsce w 2013 roku odzyska-
no i przekazano do recyklingu 79% puszkowego ztomu. Dla porownania — w Finlandii odzyskuje sie 98%.

Recykling puszek po napojach uzasadniony jest z wielu wzgledéw — to nie tylko optacalnos¢ ekonomiczna,
ale i skuteczna edukacja poprzez bezposrednie uczestnictwo w ochronie srodowiska. Oto podstawowe fakty:

Edukacja ekologiczna: puszka, jako opakowanie popularne wsrod miodziezy i przede wszystkim tatwe do odzy-
sku, jest Swietnym pretekstem do edukacji ekologiczne;.

Ekonomia: recykling aluminium zwieksza niezaleznos¢ surowcowg kraju, tworzy dodatkowe miejsca pracy
w skupie i przetworstwie, generuje kolejne dochody.

Energia: odzyskujgc aluminium ze ztomu oszczedzamy 95% energii potrzebnej na wyprodukowanie aluminium
Z rudy.

Koszty produkcji: produkcja wtérnego aluminium kosztuje o 60% mniej niz produkcja aluminium z boksytéw.
Ochrona srodowiska: recykling aluminium umozliwia obnizenie zanieczyszczenia powietrza o 95% oraz wody
0 97% w poroéwnaniu z produkcjg aluminium z rudy. Mniejsza jest takze 0 95% emisja gazow cieplarnianych. Odzy-
skujgc puszki aluminiowe zmniejszamy ilos¢ odpaddéw w naszym otoczeniu i na wysypiskach.

Pieniadze: za kilogram puszek (67 puszek 0,33l lub 53 puszki 0,5) mozna uzyska¢ w skupie okoto 3—4 zt.

Prawo: pakiet ustaw ,odpadowych” wymaga wprowadzenia recyklingu — dogodnie jest zaczg¢ od recyklingu
puszek aluminiowych.

Zasoby naturalne: uzycie 1 tony aluminium z odzysku pozwala oszczedzi¢ 4 tony boksytéw i 700 kg ropy naftowe;.
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GODZINA WYCHOWAWCZA

Zatacznik nr 2

ANKIETA EWALUACYJNA DLA UCZNIOW
(na zakonczenie projektu)

Drodzy Uczniowie, prosze o udzielenie odpowiedzi na ponizsze pytania. Wasze odpowiedzi bedg pomocne
przy redagowaniu sprawozdania z realizacji akc;ji.

1.Czy lekcje poswiecone recyklingowi aluminium podobaty Ci sie? Odpowiedz uzasadnij.
TAK / NIE

3. W jakim stopniu wzbogacite$ wiedze na temat aluminium i jego recyklingu?
znikomym / stabym / cze$ciowym / znacznym
(zakresl)

4. Co zyskates uczestniczac w projekcie?

5. Ocen swoje zaangazowanie w realizacje projektu.
stabe / $rednie / znaczne
(zakresl)

6. Zapisz dwa pytania jakie chciatbys zadac¢ po zakonczeniu projektu.

Dziekuje.
Niniejsza ankieta powinna zosta¢ przeprowadzona po zakonczeniu cyklu lekcji. Wyniki ankiety postuza
uczniom do pracy na lekcji jezyka polskiego (podczas redagowania sprawozdania z akcji).

16



PAKIET GIMNAZJALNY

BIOLOGIA - PLAN METODYCZNY

Przedmiot: Biologia
Klasa: lll gimnazjum
Temat: ,Glin w zyciu cztowieka”

Cele ogdlne:

e poznawczy: poznawanie wptywu glinu na organizm cztowieka

* wychowawczy: ksztattowanie odpowiedzialnosci za stan wtasnego zdrowia

» praktyczny: doskonalenie umiejetnosci stuchania i réznicowania wartosci szczegétow wypowiedzi

Odniesienie do podstawy programowej:

» tresci: stan zdrowia i choroby (4)

« osiggniecia: analizowanie przyczyn zaktdcen stanu zdrowia cztowieka, przewidywanie skutkow wtasnych decy-
zji w tym zakresie, prowadzenie zdrowego trybu zycia (7)
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BIOLOGIA

CZESCI LEKCJI

Wstepna

CZYNNOSCI UCZNIOW

Charakteryzujg stan zdrowia
i choroby

DOCELOWE ZADANIA POSREDNIE

wyjasniaja pojecia: zdrowie,
choroba

CZYNNOSCI
NAUCZYCIELA

prowadzi rozmowe
dydaktyczng

Przedstawiaja czynniki decydujace
0 zdrowiu cztowieka

podaja przyktady czynnikow
wewngtrznych (np. zaburzenia
produkcji hormonaw, wylewy,
uszkodzenia narzadow)

i zewnetrznych (np. bakterie,
pasozyty, hatas) wptywajgcych
na stan zdrowia

wymieniaja przyktady
zachowan czlowieka, ktdre
decydujg o zaburzeniu
dobrego samopoczucia

(np. palenie tytoniu, brak
aktywnosci fizycznej,
niewtasciwa dieta)

kieruje rozmowa dydaktyczng
zadajgc uczniom odpowiednie
pytania

podsumowuje wypowiedzi
uczniow zwracajac szczegong
uwage na wptyw cztowieka na
stan wiasnego zdrowia

SRODKI DYDAKTYCZNE

podrecznik do biologii dla
uczniow gimnazjum

Realizacyjna

Okreslaja Zrodta glinu w organizmie

zapoznaja sie z kartg pracy
poznajg Srodowiskowe Zrodta
glinu i réwnoczesnie zapisujg
swoje spostrzezenia (Cw. 1,
czes¢ Il z karty pracy)

. przedstawiajg swoje notatki

rozdaje karty pracy i omawia
sposob ich wypetnienia
odczytuje tekst (zafgeznik
nr2)

kontroluje poprawnos¢
odczytywanych zapisow

zalgeznik nr 1 - karta pracy
zatgcznik nr 2 - tekst Zrodiowy

Oceniaja wptyw glinu na zdrowie
czlowieka

poznajg znaczenie glinu dia
organizmu

okreslaja potozenie narzadow
zagrozonych obecnoscig glinu
(6w. 1, czesc Il z karty pracy)
wybrani uczniowie
przedstawiajg wyniki swojej
pracy

przedstawia wptyw glinu na
organizm czlowieka
sprawdza wybidrczo
poprawnos¢ zaznaczen na
schematach

zalgeznik nr 1 - karta pracy,
czama kredka

Koricowa

Podsumowujg znaczenie glinu dla
czlowieka

formutujg wnioski na temat
wplywu glinu na organizm
(6w. 2 z karty pracy)
prezentujg swoje pomysty

poleca wykonanie ¢w. 2 jako

podsumowanie efektow pracy
na lekcji

kieruje prezentacjg pomystow

Okreslaja sposoby ograniczenia ilosci
glinu w organizmie

wymieniaja przyktady
zachowan cziowieka, ktdre
moga zmniejszy¢ ilos¢

glinu wprowadzanego do
organizmu

oceniajg swoje postepowanie
w tym zakresie

prowadzi ,burze mozgow”,
ktora podsumowuije
mozliwosé wptywu cztowigka
na wiasne zdrowie

zadaje uczniom pytanie:

Czy twoje decyzie moga
miec wptyw na ilos¢

glinu wprowadzanego do
organizmu?

zatacznik nr 1 - karta pracy

Praca domowa

Podstawowa:

Przeprowadz rozmowe z rodzicami i okres| Zrodta glinu w Twoim domu. Zastanow sie, kidre z nich mozna wykluczyc.

Ponadpodstawowa:

Korzystajgc z zasobow internetowych, wyszukaj informacje o pozytywnym wptywie glinu na funkcjonowanie organizmu

czlowieka.
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PAKIET GIMNAZJALNY

Zalgcznik nr 1

KARTA PRACY DLA UCZNIA GIMNAZJUM
Cwiczenie 1
Wypetnij tabele

— czesc | — na podstawie tekstu przedstawionego przez nauczyciela
— czesc Il — na podstawie wyktadu nauczyciela zaznacz czarng kredkg narzady w ktorych wystepuje glin

Czesc | Czes¢ I
SRODOWISKO CZLOWIEK

ZRODEA GLINU SKUTKI ZDROWOTNE

Cwiczenie 2

Dokoncz zdanie:
Glin w organizmie CZIOWIEKa JEST JAK: ......ooiiiiiiiii e e e e e
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BIOLOGIA

Zalgcznik nr 2
TEKST DLA NAUCZYCIELA

Glin nalezy do jednych z najbardziej rozpowszechnionych pierwiastkow skorupy ziemskiej. Stanowi 7,8% jej
masy. Glin w postaci metalicznej jest powszechnie stosowany przez cziowieka.

Zwigzki glinu wystepujg w zywnosci, wysokie stezenie glinu zawierajg naturalne przyprawy, np. majeranek
i pieprz czarny. Najwyzsze stezenie tego pierwiastka wystepuje w czarnych herbatach. Zrédtem tak duzych ilosci
glinu sg stosowane w uprawie dodatki do gleb przyspieszajgce wzrost mtodych krzewoéw herbacianych, ktére
zawierajg zwigzki glinu.

Zrédtami tego pierwiastka dla cztowieka sg dodatki stosowane w zywnoséci w celu przedtuzenia trwatoéci czy
polepszenia waloréw smakowych (np. sole glinowe). Glin znajduje sie w pieczywie, jesli zawiera tzw. proszek do
pieczenia, w soli kuchennej, jesli zawiera zwigzki glinu zapobiegajgce jej wilgotnieniu, moze znalez¢ sie réwniez
w mace wybielanej sztucznie zwigzkami glinu.

Wody powierzchniowe, gruntowe i gtebinowe — w zaleznosci od rodzaju struktury geologicznej i podtoza
zawsze zawierajg pewne ilosci glinu. Zrédtami glinu w diecie cziowieka sg w znacznej cze$ci warzywa, ktére upra-
wiane byty na glebach kwasnych (w Polsce okoto 60% gleb jest zakwaszonych).

Glin ulega rozmieszczeniu w wiekszosci narzgdéw cztowieka, jednak ptuca i kosci zawierajg go najwiece;j.
W moézgu stanowi nawet do 0,75 mg/kg suchej masy narzadu.

Glin jest czesto wykorzystywanym sktadnikiem lekéw stosowanych przeciw biegunce, przy nadkwasocie,
chorobie wrzodowej czy jako srodki przeciwwymiotne (rowniez u kobiet w cigzy) oraz przeciwbdlowe.

Techniczna nazwa metalicznego glinu to aluminium. Jako pierwiastek chemiczny w zwigzkach zawsze
nazywany jest glinem.

20



PAKIET GIMNAZJALNY

Chemia
| gimnazjum
~Rozchwytywany metal — chemiczne ABC o aluminium”

Cele ogdlne:

e poznawczy: poznanie wtasciwosci chemicznych i fizycznych aluminium

* wychowawczy: ksztatcenie umiejetnosci postepowania zgodnego z zasadami dbato$ci o wtasne zdrowie
i ochrone srodowiska

» praktyczny: doskonalenie umiejetnosci samodzielnego dochodzenia do wiedzy

Odniesienie do podstawy programowej:

» tresci: substancje i ich przemiany w otoczeniu cztowieka (1)

* osiggniecia: okreslanie wtadciwosci roznorodnych substancji oraz ich powigzanie z zastosowaniem i wptywem
na srodowisko naturalne (1)
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CZESCI LEKCJI

CZYNNOSCI UCZNIOW

DOCELOWE

ZADANIA POSREDNIE

CZYNNOSCI
NAUCZYCIELA

SRODKI DYDAKTYCZNE

Wstepna Potrafig wyjasni¢ znaczenie wyrazu podaja i zapisujg wyrazy, ktore zadaje uczniom pytanie - Co zafacznik nr 1 - plansza
aluminium kojarza im sie ze stowem oznacza stowo aluminium? 7 hastem aluminium
Lauminium” kontroluje sposab
wspolnie z nauczycielem sformutowania tematu lekcji
redaguja temat lekgji
Realizacyjna Wymieniajg cechy i zastosowanie wypelniaja karty pracy zgodnie prowadzi mini wykfad na zatacznik nr 2 - tekst, wediug
aluminium z numerami zadan, ktdre temat aluminium, jego ktorego jest przygotowany
Wyznacza nauczyciel wiasciwoscl i zastosowania wykfad
indywidualnie wypetnia karty przyczepia magnesami do zatacznik nr 3 - Karty pracy
uzupelniajg éwiczenie 1 fablicy karty z informacjami na ucznia
(wpisujac odpowiednie temat aluminium
okreslenia) rozdaje uczniom karty pracy
wykonuja ¢wiczenie 2 (typu kieruje pracg indywidualng
prawda-fatsz) uczniow
po zakorczonych ¢wiczeniach sprawdza poprawnosé
wspdlnie z nauczycielem ¢wiczen
odczytujg rozwigzania ¢wiczen
Omawiaja whasciwoscl przewodzace uwaznie obserwuja wykonane przygotowuje pomoce zatacznik nr 4
aluminium doswiadczenie niezbedne do wykonania
pojedynczo podchodza do dodwiadczenia
stolika, sprawdzajac efekt prezentuje doswiadczenie
doswiadczenia obrazujgce szybkie
w kartach pracy wpisujg przewodzenie ciepta przez
wiasne przemyslenia aluminium
i konkluzie dotyczace
doswiadczenia
Wskazujg zastosowanie uwaznie stuchajg, wpisuja glosno wymienia szerokie zatacznik nr 3 - karta pracy
i wykorzystanie aluminium w odpowiednig rubryke zastosowanie aluminium ucznia
(zgodnie z podanym kolorem)
zastosowanie aluminium
7 podziatem na przemyst,
fransport, budownictwo,
gospodarstwo domowe
Koricowa Dokonuja podsumowania lekgji podsumowujg wiadomosci omawia regulamin gry, ktora zalacznik nr 5 - gra
Prezentujg wiedze na temat metalu dotyczace aluminium podsumuje zajecia dydaktyczna
— aluminium wybierajg lidera druzyny, dzieli Klase na 4 druzyny
ktory bedzie losowat pytania kontroluje odpowiedzi i ocenia
za okreslone punkty: 1 pkt., prace uczniow
2 pkt., 3 pkt., wygrywa
druzyna, ktdra zdobedzie
najwigksza liczbg punktow
Praca domowa Podstawowa Przygotuj informacje o hucie aluminium w Koninie.
Ponadpodstawowa Przygotuj informacje o zagranicznej hucie aluminium. Porownaj ja z polska huta.
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Zatacznik nr 1

Zatacznik nr 2

Aluminium jest metalem, z ktérego produkuje sie m.in. puszki do napojéw. Zbudowany jest z pierwiastka zwanego
glinem, o symbolu chemicznym Al, z grupy borowcoéw w uktadzie okresowym pierwiastkow. Czysty metaliczny glin
powstaje z boksytu o wzorze chemicznym FeO(OH) x Al,O; x 2H,0 — to ruda aluminium. Ma ona z reguty kolor
czerwono-brgzowy. W Polsce ztoza boksytu wystepujg na Dolnym Slgsku, sg bardzo mate i nie eksploatuje sie ich.
Aluminium pierwotne w Polsce produkowata do kornca 2008 roku huta aluminium w Koninie.

Aluminium to metal, ktory:

ma barwe srebrno-biatg

jest odporny na dziatanie wielu kwaséw organicznych, np. kwasu octowego, jabtkowego i cytrynowego
jest odporny na dziatanie stezonego kwasu azotowego

stanowi doskonatg bariere przed przenikaniem zapachéw, wilgoci i Swiatta

na powietrzu pokrywa sie cienkg warstwg tlenku glinu, ktéra nie dopuszcza do dalszego utleniania (czyli
korozji)

tatwo sie walcuje i rozcigga do najcienszych wymiaréw

ma duzg wytrzymato$¢ mechaniczng

jest mocny i lekki

jest odporny na Scieranie

dobrze przewodzi temperature, dobrze przewodzi elektryczno$c¢, nie magnesuje sie
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Wraz z rozwojem gospodarki swiatowej nie tylko wzrosta liczba opakowan aluminiowych, bedacych dla wielu miarg
postepu cywilizacji, lecz réwniez wzrosta ilo§¢ odpadéw w srodowisku naturalnym. Okazato sie jednak, ze ztom
aluminiowy jest jednym z tych surowcow, ktére mozna ponownie przetworzyc¢ i wykorzystac.

Recykling czyli ponowne wprowadzanie surowcéw do obiegu przemystowego, nie tylko zmniejsza ilos¢ odpadow,
ale przynosi takze wiele innych korzysci dla srodowiska i gospodarki cztowieka: pozwala zaoszczedzi¢ energie,
zmniejszyC zuzycie surowcow oraz zanieczyszczenie srodowiska.

Ze wzgledu na swe wtasciwosci chemiczne i fizyczne glin (aluminium) ma szerokie zastosowanie w gospodarce
cztowieka. Wykorzystywany jest w:

Transporcie:

» czesci do ttokéw i glowic silnikow spalinowych

* konstrukcje lotnicze, samochodowe, okretowe, kolejowe, tramwajowe, budowlane
* urzadzenia produkcyjne — osprzet i czesci maszyn

e urzadzenia transportowe, np. cysterny do przewozu kwasu azotowego

Przemysle:

« chemicznym, np. aparatura chemiczna

* elektrycznym, np. przewody elektryczne

* metalurgicznym, np. produkcja blach

*  kosmetycznym, np. sktadnik pudru

« zywnosciowym:, np. dodatki stosowane w piekarnictwie, mleczarstwie
* opakowaniowym, np. puszki na napoje, aluminiowe tacki

« farmaceutycznym jako sktadniki niektérych lekow

Budownictwie:

e ramy okienne, drzwi

* pokrycie elewacji i dachéw
« profile aluminiowe

Gospodarstwie domowym:

» aluminiowa folia spozywcza

* czesci urzadzen domowego uzytku, np. lodéwek
« okucia

«  klamki

W Polsce systematycznie wzrasta spozycie napojéow w puszkach aluminiowych oraz odzysk tego opakowania.

Recykling puszek zmniejsza zuzycie energii i paliwa w czasie produkciji.

Produkcja aluminium ze ztomu w poréwnaniu z produkcjg aluminium z boksytu przynosi istotne korzysci poprzez:

* ochrone srodowiska — obnizenie 0 95% emisji substancji chemicznych (np. fluorku glinu) podczas proceséw
elektrolizy oraz zmniejszenie o 95% emisji gazéw cieplarnianych,

* 0szczednos¢ ok. 95% energii elektrycznej,

* 0szczednosé ztdz boksytu — 1 tona ztomu to oszczednosé 4 ton rudy i rownowartosci energetycznej 700 kg
ropy naftowe;.
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Zatacznik nr 3
KARTA PRACY UCZNIA
Zadanie |

Uzupeij luki w tek$cie odpowiednimi wyrazami z ramki.

Aluminium zbudowane jest z pierwiastka zwanego .................... Wzér chemiczny glinu jest nastepujacy
.................... Aluminium jest metalem o barwie .................... Ze wzgledu na swe wiasciwosci fizyczne i chemiczne
(107 zastosowanie w gospodarce cztowieka. Aluminium wykorzystywane jest w .................... ,

.................... ) terereieieieieeeaees y eeeeeeeeeennnnnnnns Aluminium pierwotne w Polsce produkowata ....................
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Zadanie Il

Wstaw odpowiednig litere (prawidtowg odpowiedz: prawda czy fatsz P/F).

1. Ruda aluminium ma barwe czerwono-brgzowa.

2. Aluminium to potoczna nazwa metalicznego glinu.

3. Czysty metaliczny glin powstaje z boksytu.

4. W Polsce huta aluminium znajduje sie w Kielcach.

5. Aluminium Zle przewodzi temperature.

6. Recykling puszek zwieksza import boksytu oraz zuzycie energii i paliwa w czasie produkc;ji.

7. W Polsce systematycznie maleje spozycie napojow w puszkach aluminiowych oraz odzysk tego opakowania.
8. Aluminium to metal, ktory jest mocny i lekki.

9. W Polsce ztoza boksytu sg bardzo mate i wystepujg gtéwnie na Dolnym Slgsku.

10. Ztom aluminiowy jest jednym z tych surowcéw, ktére mozna ponownie przetworzy¢ i wykorzystaé.
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Zadanie |l

Uzupetnij:

TRANSPORT

PRZEMYSL

BUDOWNICTWO

GOSPODARSTWO DOMOWE

Zalgcznik nr 4

Potrzebne materiaty:

— tyzeczka porcelanowa
—tyzeczka aluminiowa
— kubek z gorgcg wodg

Uczniowie wktadajg poszczegolne tyzeczki do wrzatku — sprawdzajg stopien przewodzenia ciepta przez poszcze-

golne tyzeczki. Zapisujg w karcie pracy wtasne spostrzezenia.

Zatacznik nr 5

GRA DYDAKTYCZNA - przyktadowe pytania

PYTANIA ZA 1 PKT

Prosze podac symbol chemiczny glinu.

PYTANIA ZA 2 PKT

Co to jest recykling?

PYTANIA ZA 3 PKT

W jakiej grupie w ukfadzie okresowym
pierwiastkow umieszczony zostat glin®

Czy aluminium to metal?

aluminium?

W jakim miescie w Polsce znajduje sie huta

Jakg barwe ma aluminium?

Prosze podac 3 przyklady zastosowania
aluminium.

Czy aluminium to metal odporny na Scieranie?

Jaka barwe ma ruda aluminium?

Czy aluminium przewodzi temperature”?

W jakim regionie Polski wystepujg ztoza boksytu?

Na dziatanie jakich kwasdw jest odporne
aluminium?
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Jezyk polski
| — 1l gimnazjum
LZbieraliSmy aluminiowe puszki... Teraz napiszemy sprawozdanie!”

Cele ogdlne:

* poznawczy: poznanie argumentdw przemawiajgcych za potrzebg przeprowadzania akcji zbierania puszek
i ich recyklingu, przypomnienie cech sprawozdania

* wychowawczy: rozwijanie Swiadomosci ekologicznej, uczenie szacunku do przyrody

» praktyczny: doskonalenie umiejetnosci redagowania sprawozdania, argumentowania, wyciggania wnioskow

Odniesienie do podstawy programowej:

« tresci: wyzej zorganizowane formy wypowiedzi

* osiggniecia: tworzenie wypowiedzi informujgcych, wartosciujgcych; dokumentowanie, notowanie, selekcja
i przechowywanie informac;ji
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JEZYK POLSKI

czesc CZYNNOSCI UCZNIowW CZYNNOSCI METODY/FORMY SRODKI
LEKCJI NAUCZYCIELA PRACY DYDAKTYCZNE
Wstepna Podajg najwazniejsze . odpowiadajg na pytania zawarte . prowadzi z uczniami . burza mézgow, plansza z gwiazda
informacje na temat akcji w gwiezdzie pytan (kto?, kiedy?, rozmowe dotyczaca pogadanka pytan, przybory do
Zbierania puszek, okreslaja gdzie?, dlaczego?, po co?, jak?) przebiegu akcji, jej heurystyczna pisania
jej cel . zapisuja swoje odpowiedzi na planszy znaczenia dla ochrony karta pracy ucznia
i przenosza je do karty pracy Srodowiska | zasobow
. podaja argumenty przemawiajgce za naturalinych
konieczno$cig przeprowadzania tego . kontroluje sposob
typu akcji redagowania pytan
przez uczniow
Realizacyjna Odtwarzaja przebieg akcji, . przedstawiajg na osi czasu . Kieruje praca . 0$ czasu 0$ Czasu narysowana
selekcjonujge wydarzenia najwazniejsze dziafania podjete uczniow, pomagajac na duzym arkuszu
i porzadkujge w trakcie akcji, umieszczajg wiasciwie im w dokonywaniu szarego papieru, pisaki
je chronologicznie daty, poprawnie je zapisujg wiasciwego wyboru karta pracy ucznia
. uzupeiniajg 0$ czasu w karcie pracy . sprawdza sposeh
przedstawienia na osi
czasu
tacza informacje . ukladaja w punktach plan . Zwraca uwage na . praca zespotowa karta pracy ucznia
zawarte w gwiezdzie sprawozdania, postugujac sie precyzie | zwiezios¢
pytan z informacjami rownowaznikami zdan, zapisujg go sformutowan
przedstawionymi na 0si czasu na tablicy uczniow, a takze
. przenoszg plan do karty pracy stosowanie przez
nich odpowiednich
konstrukcji
skiadniowych
Przedstawiaja te same . wybierajg dla siebie kapelusze . dzieli ucznidw na grupy, | - praca w grupach kapelusze w szesciu
zdarzenia z roznych punktow w roznych kolorach i siadajg w szesciu stosujgc kolorowe metoda 6 kapeluszy kolorach: biatym,
widzenia grupach kapelusze myslowych De Bono, czerwonym, czarnym,
. gromadza rézne informacie: . przydziela zespotom prezentacja na forum 70tym, zielonym
- kapelusze biate - fakty zadania Klasy i niebieskim
- kapelusze czerwone - odczucia . sprawdza sposeh przygotowane pisemne
Zwigzane z akcjg, opracowane wypefniania przez grupy instrukcije do pracy
na informatyce wyniki ankiety polecen zawartych W grupach
przeprowadzonej wsrod ucznidw na w instrukcjach szary papler, przybory
godzinie wychowawczej . ocenia prezentacje do pisania
- kapelusze czame - stabe strony akcji grup komputer i rzutnik
- kapelusze z0tte - mocne strony akgji multimedialny do
- kapelusze zielone - mozliwosci (co zaprezentowania
by byto, gdyby...) wynikow ankiety
- kapelusze niebieskie - karta pracy ucznia
podsumowanie dyskusji
. prezentujg wyniki swojej pracy, stuchaja
sie wzajemnie, notujg wnioski z dyskusji
w karcie pracy
Przypominajg cechy . ukladaig wspalnie liste pytan, na jakie | < kontroluje sposeb . praca zespotowa kolorowe kartoniki
sprawozdania jako formy musi da¢ odpowiedzZ sprawozdanie redagowania pytar zawierajace twierdzenia
wypowiedzi i zapisujg je na tablicy oraz w karcie przez uczniow prawdziwe i fatszywe
pracy . sprawdza trafnosc dotyczace cech
. okreslaja cechy stylu sprawozdania, wyboru twierdzen sprawozdania,
wybierajgc sposrod twierdzen odnoszacych sie do magnesy
prawdziwe sprawozdania karta pracy ucznia
. zawieszajg wybrane twierdzenia na
tablicy i zapisujg je w karcie pracy
Korcowa Podsumowujg wyniki pracy . uczestniczg w rundzie, koriczac . rozpoczyna zdania . runda

na lekgji

r0zpoczynane przez nauczyciela zdania

typu: ,Na dzisigjszej
lekcji dowiedzielismy
sie...", ,Udalo nam sie
...", ,Nie udato nam
sie ...", ,Najbardziej
podabato misig...",
,Nie podobato mi
sie...", Wiedza

i umiejetnosci zdobyte
na lekaji przydadza
namsie..."
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KARTA PRACY UCZNIA
Temat: ZbieraliSmy aluminiowe puszki... Teraz napiszemy sprawozdanie!

Uzupetnij schemat gwiazdy pytan, dotyczacych akcji zbiérki aluminiowych puszek w Twojej szkole.

kiedy?

kto? gdzie?

AKCJA ZBIERANIA PUSZEK

jak? dlaczego?

po co?

Przedstaw na osi czasu najwazniejsze dziatania podjete w ramach akcji.

Zapisz w punktach plan sprawozdania. Pamietaj, by postuzy¢ sie rownowaznikami zdan.
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JEZYK NIEMIECKI

JEZYK NIEMIECKI - PLAN METODYCZNY

Przedmiot: Jezyk niemiecki
Klasa: lll gimnazjum
Temat: ,Umweltschutz — Recycling — Wiederverwerten*

Cele ogélne:
* poznawcze: poznanie stownictwa z zakresu ochrony srodowiska i recyklingu
* wychowawczy: rozwijanie w uczniach potrzeby dbania o Srodowisko

Odniesienie do podstawy programowej:
» wzbogacenie stownictwa dotyczgcego zycia codziennego
*  0siggniecie poziomu opanowania jezyka zapewniajagcego w miare sprawng komunikacje jezykowa

CZESC CZYNNOSCI UCZNIOW CZYNNOSCI $RODKI

LEKCJI DOCELOWE ZADANIA POSREDNIE NAUCZYCIELA DYDAKTYCZNE

Poznajg podstawowe pojecia
w jezyku niemieckim dotyczace
ochrony srodowiska

i recyklingu

. tlumacza i zapisujg nieznane
stowka zawarte w temacie lekcji | @ ttumaczy nowe wyrazy
na tablicy i w zeszycie

tablica
zeszyt

Wstepna

° rozdaje karty pracy
i fumaczy na czym . zatacznik nr 3
polega zadanie - karta pracy

° 7apoznajg sie z kartg pracy
Nazywajg obrazek w jezyku niemieckim i facza rysunek z odpowiednia
nazwa

e tworzg zdania odpowiadajac na * rozdale karty pracy e zalgeznik nr 1

Opisujg poszczegolne rzeczowniki ytanie: was ist das? i tumaczy zadanie - karta pracy

Realizacyjna
Poznajg nowe stowa z zakresu

ochrony érodowiska | recyklingu oraz ich ° uzupetniajg zdania odpowiednimi | o rozdaje karty pracy e zalgeznk nr2

: stowkami i tumaczy zadanie - karta pracy
Znaczenie
, Podsumowuja i powtarzajg nowe wyrazy I~ , , ,
Koricowa {ich znaczenie ° odpowiadajg na pytania ° zadaje pytania
Praca domowa Was machst du fur den Umweltschutz? — Napisz 6-7 zdan o tym co robisz dla ochrony srodowiska.
Zatacznik nr 1 - karta pracy
Dokoricz zdanie:
Kartoffelschalen Altglas
Eine leere Weinflasche das ist Kompost
Eine Getrank Dose Kunststoff
Eine Plastiktiite Altpapier
Eine Zeitung Metall
Zatacznik nr 2 - karta pracy
Uzupetnij tekst podanymi wyrazami:
Energie, Abfall, Auto, Bus, wiederverwerten, Licht
Mann kann das .................. zu Hause lassen. Es ist besser mit dem ...... zu fahren. Man kann versuchen, keine .........cc.ccceeueeennenn zZuU
verschwenden. Man kann das .......c......... ausmachen, wenn man nicht mehr im Zimmer ist. Mann kann Wasser ........... und es ist
eine gute Idee, ................ zu trennen. Man kann Dosen und andere Verpackungen ............ccccceeeeees .
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Zatacznik nr 3 — karta pracy

Altglas

Altpapier

Kunststoff

Metall

Kompost
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