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WPROWADZENIE

Krzysztof Kawczynski — Krajowa lzba Gospodarcza
Jacek Wodzistawski — Fundacja na rzecz Odzysku Opakowan Aluminiowych RECAL

Niniejsza publikacja to préba kodyfikacji wiedzy posiadanej przez przedstawicieli przemystu opako-
waniowego w Polsce w zakresie projektowania opakowan oraz towarzyszacych im aspektéw technicz-
nych, logistycznych oraz srodowiskowych. Poruszana problematyka odnosi sie do podstawowych ma-
teriatdw opakowaniowych — papier oraz tektura, szkto, tworzywa sztuczne oraz metale czyli w praktyce
aluminium i stal. Wsréd materiatéw podstawowych wystepuje rdwniez drewno, ktére swiadomie pomi-
neliSmy ze wzgledu na gtéwnie transportowy charakter tych opakowan. Intencjg autoréw byto skupienie
sie na tych materiatach, ktére reprezentowane sg wytgcznie lub wiekszos$ciowo przez opakowania jed-
nostkowe.

Krajowa lzba Gospodarcza bedac niezalezng i najwiekszg organizacjg biznesu w Polsce juz 30 lat
wspiera przedsiebiorcow z réznych sektorow gospodarki. KIG zrzesza blisko 160 izb regionalnych, bran-
zowych i bilateralnych i aktywnie uczestniczy w procesie tworzenia dobrego prawa dla przedsiebiorcéw.
KIG angazuje sie w debate publiczng w sprawach dotyczgcych gospodarki, innowacji, kierunkéw rozwo-
ju Polski, w tym ochrony srodowiska. Aktywnos¢ KIG m.in. w sektorze gospodarowania odpadami jest
realizowana poprzez Komitet Ochrony Srodowiska, ktéry skupia roznych interesariuszy systemu gospo-
darowania odpadami, w tym m.in. przedstawicieli zbierajgcych i sortujgcych odpady, instalacji odzysku
i recyklingu, producentéw opakowan i produktéw w opakowaniach oraz odpowiedzialnej administracji.
Ekoprojektowanie i rozszerzona odpowiedzialno$¢ producenta (ROP) jest jednym z priorytetowych te-
matow, ktére podejmuje Komitet Ochrony Srodowiska.

Partnerami merytorycznymi niniejszej publikaciji sa:
= Fundacja na rzecz Odzysku Opakowan Aluminiowych RECAL, w zakresie opakowan metalowych
= Fundacja PlasticsEurope Polska w zakresie opakowan z tworzyw sztucznych
= Stowarzyszenie Papiernikéw Polskich w zakresie opakowan z papieru
= Zwigzek Pracodawcow ,Polskie Szkto” w zakresie opakowan szklanych
Podczas realizacji projektu dotgczyt Instytut Innowacji i Odpowiedzialnego Rozwoju INNOWO.

Nadajac projektowi tytut ,Srodowiskowe aspekty projektowania opakowan” zdecydowali$my sie
eksponowac szerszg problematyke przygotowania opakowania z uwzglednieniem jego wptywu na sro-
dowisko. Dotyczy to zaréwno nowych rodzajéw oraz formatéw opakowan powstajgcych catkowicie od
podstaw, jak i modyfikaciji istniejgcych juz rozmiaréw oraz formatéw w celu ograniczenia ich wptywu na
szeroko rozumiane srodowisko.

Piszgc o wptywie opakowan na srodowisko nalezy mozliwie kompleksowo przewidzie¢ poszczegdl-
ne etapy funkcjonowania opakowania. Nawet najbardziej ,ekologiczne” opakowanie stajac sie ,zakatg”
systemow logistycznych moze w efekcie wywota¢ skutek odmienny od zamierzonego. Podobnie bedzie
w przypadku opakowania, ktérego sposéb wypetniania lub zamykania skutkowat bedzie utratg istotnej
czesci opakowania lub co gorsza zawartosci. Dlatego w fazie projektowania istnieje potrzeba spojrze-
nia nie tylko na okres zycia pomiedzy wytworcg opakowania a odbiorca finalnym, ale réwniez uwzgled-
nienia ostatecznego sposobu postepowania z opréznionym opakowaniem, czyli z jego ponownym za-
gospodarowaniem. Ma to szczegdlne znaczenie w kontekscie nowych wymagan UE prezentowanych
w ramach tzw. gospodarki o obiegu zamknietym (G0OZ).

Swiadomie podjeliémy prébe pominiecia rekomendacji dla projektowania trwatych potaczen pod-
stawowych materiatéw opakowaniowych oraz powstajgcych na ich kanwie opakowan wielomateriato-
wych. Stato sie to dzieki oferowanym odpowiednikom i zamiennikom pozwalajgcym na trwate ograni-
czenie potrzeby stosowania opakowan wielomateriatowych tam gdzie to jest mozliwe. Wyjatek stanowi
problematyka opakowan stosowanych w przemysle farmaceutycznym, gdzie obok okreslonej funkcjo-
nalnosci opakowania wymagane sg specyficzne warunki np. przechowywania lub zastosowanie kon-
kretnego leku czy preparatu.

Stworzenie konkretnego wyjatku dla czesci uczestnikdw rynku opakowaniowego stanowi¢ moze
dobra okazje do prezentacji argumentacji pozwalajgcej na stworzenie kolejnych wyjatkéw. Dlatego na
potrzeby niniejszego opracowania przyjeliSmy zasade mozliwie neutralnej prezentacji oraz argumento-
wania przekazywanej wiedzy i towarzyszacej jej retoryce. W niniejszej publikacji nie wskazujemy jedne-
go rodzaju opakowania czy materiatu opakowaniowego jako zwyciezcy swoistego wyscigu po laur ,eko-
opakowania”. W miejsce komunikatow stanowigcych domene dziatéw promocji i marketingu prezen-
tujemy ekspercki profil wiedzy towarzyszacej zagadnieniom projektowania opakowan z uwzglednie-
niem ich petnego cyklu zycia.

5 Srodowiskowe aspekty projektowania opakowari



1. PODSTAWOWE POJECIA

Jacek Wodzistawski — Fundacja na rzecz
Odzysku Opakowan Aluminiowych RECAL

Podstawowe materialy opakowaniowe, to
pozornie niewielka, bo liczgca zaledwie 6 pozycji,
grupa materiatéw do ktoérych zaliczaja sie:

Papier i tektura,

czyli szeroka gama produktéw wykonywanych na
bazie splotu widkien celulozowych pozyskiwa-
nych m.in. z drzew, roslin drzewiastych oraz wtok-
nistych. Papier to materiat o gramaturze w prze-
dziale 30—250 g/m?, a mianem kartonéw okresla-
ne sg materiaty wysokogramaturowe wykonane
poprzez sklejenie kilku warstw o tacznej grubosci
siegajgcej kilku mm. Z papieru wykonywane sie
nie tylko opakowania, w tym przeznaczone do kon-
taktu z zywnoscig, ale powszechnie wykorzysty-
wany jest on m.in. w piSmiennictwie. Z kolei tektu-
ra w zaleznosci od wymaganych cech moze spet-
nia¢ rézne funkcje, w tym réwniez opakowaniowe.

Aluminium,

to stosunkowo jednolity materiat bazujacy na sto-
pach wytwarzanych z 13-go pierwiastka w ukta-
dzie okresowym przypisanego do grupy borow-
cow. W swojej najczystszej formie (99,99%) jest
materiatem o stosunkowo niskich parametrach
wytrzymatosciowych, ktérych istotna poprawa
nadawana jest poprzez udziat pierwiastkow sto-
powych, takich jak miedzi, manganu, krzemu,
magnezu oraz cynku. Opakowania wykonane
z metalicznego glinu, czyli aluminium dzielone
s3 na sztywne, potsztywne oraz elastyczne.

Srodowiskowe aspekty projektowania opakowan 6

Szkto opakowaniowe,

jest materiatem powstatym przez stopienie
sttuczki szklanej (surowca recyklingowego),
piasku kwarcowego SiO2, wapienia CaCO3s
i sody (weglanu sodu) NA2CQOsz oraz innych
sktadnikéw w temperaturze 1300-1500°C, a na-
stepnie szybkie schtodzenie. Obok szkta opako-
waniowego rozrézniamy réwniez szkto okienne,
samochodowe, izolacyjne, zaroodporne oraz
gospodarcze, z ktérych kazde ma odmienny
sktad chemiczny, co skutkuje réznymi tempera-
turami topnienia. Szktem nazywamy nieorga-
niczne ciata bezpostaciowe — przechodzace
podczas studzenia w stan staty bez krystaliza-
cji, przy ciggtym wzroscie lepkosci.



Stal opakowaniowa,
czyli podstawowy materiat opakowaniowy oparty
o pierwiastki stopowe wykonane z przewaga zela-
za, ktére zdefiniowane zostato z liczbg atomowa
26. Stal wytwarzamy na bazie zelaza (Fe) z dodat-
kiem od 0,1% do ~1% wegla (C) wraz z innymi pier-
wiastkami stopowymi z ktérych jednym z czesciej
stosowanych jest mangan (Mn), ale réwniez nikiel
(Ni), chrom (Cr), krzem (Si).

Drewno

to materiat opakowaniowy pozyskiwany z réznego ro-
dzaju drzew iglastych lub lisciastych. Najczesciegj
spotykamy wykonane z drewna opakowania zbiorcze
i transportowe, a opakowania jednostkowe stanowig
w ujeciu wagowym zdecydowanie mniejszg czes¢
sposrod opakowan drewnianych.

Opakowania wielomateriatowe

powstajg w wyniku trwatego potgczenia podstawo-
wych materiatow opakowaniowych, ktorych nie
mozna rozdzieli¢ przy zastosowaniu prostych tech-
nik manualnych lub mechanicznych. Trwate pota-
czenie dwdch lub wiecej materiatéw opakowanio-
wych zazwyczaj skutkuje obnizeniem ich przydatno-
Sci do ponownego zagospodarowania, a szczegol-
nie recyklingu.
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Tworzywa sztuczne,
to materiaty zbudowane z polimeréw i dodat-
kéw. To duza grupa materiatéw, w ktérej sktad
wchodzg zaréwno polimery syntetyczne, jak
i zmodyfikowane polimery naturalne. Zgodnie
z definicjg z dyrektywy Single Use Plastics two-
rzywo to materiat sktadajacy sie z polimeru (ro-
zumianego zgodnie z definicjg zawarta w rozpo-
rzadzeniu REACH), do ktérego mogty zostac do-
dane dodatki lub inne substancje i ktéry moze
funkcjonowac jako gtéwny sktadnik strukturalny
koncowych produktéw. Z definicji wytaczone sg
polimery naturalne, ale tylko te niepoddane che-
micznej modyfikacji.




Ekomodulacja — zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w UE przedsiebiorcy wprowadzajgcy produkty
w opakowaniach pokrywajg koszty zbierania, transportu, doczyszczenia, a w skrajnych przypadkach
réwniez finansujg recykling odpadéw opakowaniowych. Stawki ponoszonych optat réznicowane sg
w odniesieniu do podstawowych materiatow opakowaniowych i wielomateriatowych oraz coraz czesciej
wewnatrz poszczegodlnych grup materiatowych.

Hierarchia postepowania z odpadami - pieciostopniowa skala, w ktérej najbardziej preferowane jest
unikanie powstania odpadu, nastepnie ponowne uzycie, a kolejno recykling materiatéw oraz odzysk np.
energii. Najmniej preferowane jest unieszkodliwianie, czyli zazwyczaj ostateczna
i nieodwracalna utrata cech pozwalajgcych na wykorzystanie materiatu lub produktu w jakiejkolwiek for-
mie wymienionej powyzej.

Recyklat — surowiec pochodzacy z wstepnego przetwarzania odpadéw opakowaniowych, a nadajacy sie
do wytwarzania nowych opakowan lub innych produktéw w ktérych zastepuje surowce pochodzenia pier-
wotnego.

Bezpieczenstwo zywnosci — opakowanie przede wszystkim ma zapewni¢ petng ochrone zapakowanej
zywnosci przed czynnikami zewnetrznymi jak: wilgo¢, temperatura, promieniowanie. Musi by¢ szczelne,
odporne na uszkodzenia pod wptywem czynnikdw mechanicznych. To pierwsza funkcja bezpiecznego
opakowania zywnosci. Druga niezwykle wazna funkcja to zapewnienie, iz opakowanie nie bedzie zré-
dtem ,zanieczyszczenia” zywnosci poprzez oddziatywanie materiatu opakowaniowego na zywnosc.
Jednak w konteks$cie GOZ nie mozna pomija¢ waznego wymagania dla opakowan, aby byty one akcep-
towalne w istniejgcych procesach recyklingu, co moze by¢ dzisiaj trudne do spetnienia w przypadku
trwatego tgczenia réznych materiatéw lub trwatego tagczenia réznych gatunkéw danego materiatu w ra-
mach finalnego opakowania, np. rézne rodzaje folii z tworzyw sztucznych tgczone trwale.

Podstawowa rola opakowan — obejmuje podstawowe cechy ktére wymagane sg od wszystkich opako-
wan w celu zapewnienia mozliwosci dostawy produktu, podstawowego zabezpieczenia oraz niezbednej
identyfikacji zawartosci.

Dodatkowe funkcje opakowan — obejmuje szereg cech, ktére nie s wymagane w celu zapewnienia do-
stawy, zabezpieczenia oraz identyfikacji zawartosci. Katalog dodatkowych funkcji opakowan jest stale
poszerzany, ale zwyczajowo obejmuje m.in. elementy wspomagajace sprzedaz i marketing, w tym
wsparcie promocyjne, odréznienie od produktéw oferowanych przez konkurencje, dodatkowg komuni-
kacje czy budowanie swiadomosci istnienia marki lub wspdlnej linii produktéw. Istniejg réwniez dodat-
kowe rozwigzania utatwiajgce odbiorcy finalnemu dostanie sie do zawartosci, w tym tatwe otwieranie,
funkcja otwdrz — zamknij oraz ,ready to eat / drink” (gotowy do spozycia) w czym dodatkowo moze
pomagac np. wskaznik identyfikujgcy optymalng temperature produktu.
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Opakowania zbiorcze

okreslane przez dyrektywe 94/62 jako drugo-
rzedne, tj. stanowigce w miejscu zakupu zestaw
okreslonej liczby towardéw jednostkowych, nieza-
leznie od tego, czy sa one sprzedawane w takiej
postaci uzytkownikowi koricowemu, czy konsu-
mentowi, czy tez stuzg zaopatrywaniu punktow
sprzedazy. Wg prawodawstwa krajowego {;.
ustawy z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 gospodarce
opakowaniami i odpadami opakowaniowymi
opakowania zbiorcze to zawierajgce wielokrot-
nos¢ opakowar jednostkowych produktdw, nie-
zaleznie od tego, czy sg one przekazywane uzyt-
kownikowi, czy tez stuzg zaopatrywaniu punk-
tow sprzedazy i ktore mozna zdjg¢ z produktu
bez naruszania cech produktu.

Opakowania jednostkowe

okreslane przez dyrektywe 94/62 jako opakowa-
nia handlowe lub opakowania podstawowe, tj. ma-
jace stanowic¢ towar jednostkowy, sprzedawany
uzytkownikowi koricowemu lub konsumentowi
w miejscu zakupu. Wg prawodawstwa krajowego
tj. ustawy z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce
opakowaniami i odpadami opakowaniowymi opa-
kowania jednostkowe to stuzace do przekazywa-
nia produktu uzytkownikowi w miejscu zakupu.

Opakowania transportowe

okreslane przez dyrektywe opakowaniowg jako
trzeciorzedne, tj. majace ufatwi¢ przenoszenie
i transport pewnej liczby towardw jednostkowych
lub opakowari zbiorczych, zapobiegajac powsta-
niu uszkodzen przy przenoszeniu i transporcie.
Opakowanie transportowe nie obejmuje kontene-
réw do transportu drogowego, kolejowego, wodne-
go i lotniczego.
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2.1. PRZEPISY PONADNARODOWE

dr Anna Sapota — Fundacja na rzecz Odzysku Opakowan Aluminiowych RECAL

W zakresie wyznaczania ram prawnych dla wymagan dotyczacych opakowan i to zaréwno od strony
projektowania, jak i gospodarowania nimi, kluczowe znaczenie majg normy prawa przyjmowane
w aktach prawa unijnego. Wsrod aktéw prawa unijnego nalezy wskazaé na dyrektywe 94/62/WE Parla-
mentu Europejskiego i Rady z dnia 20 grudnia 1994 r. w sprawie opakowan i odpaddw opakowaniowych
(Dz.U. L 365731.12.1994, s. 10)3 - dalej jako: ,dyrektywa opakowaniowa”, jako podstawowy akt prawny
regulujacy zagadnienie opakowan i odpadow opakowaniowych. Co istotne, dyrektywa opakowaniowa
okresla w zatgczniku Il zasadnicze wymogi dotyczace sktadu opakowan oraz ich przydatnosci do wielo-
krotnego uzytku i odzysku, w tym recyklingu. Obowigzujgca obecnie wersja Wymagan pochodzi sprzed
25 lat i zawiera niewiele zapiséw odnoszgcych sie do wptywu opakowan na srodowisko. Z tego wzgledu
Komisja Europejska podjeta intensywne prace nad rozszerzeniem odpowiedzialnosci producentow
wprowadzajgcych na rynek wyroby w opakowaniach w zakresie projektowania opakowan z uwzglednie-
niem ich oddziatywania na srodowisko.

Ponadto, istnieje szereg regulacji punktowych lub branzowych, w tym:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/904 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie
zmniejszenia wptywu niektérych produktéw z tworzyw sztucznych na srodowisko, Dz.U. L 155
z12.6.2019, str. 1-194

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1169/2011 z dnia 25 pazdziernika 2011 r.
w sprawie przekazywania konsumentom informacji na temat zywnosci, zmiany rozporzadzen Parla-
mentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1924/2006 i (WE) nr 1925/2006 oraz uchylenia dyrektywy Ko-
misji 87/250/EWG, dyrektywy Rady 90/496/EWG, dyrektywy Komisji 1999/10/WE, dyrektywy
2000/13/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, dyrektyw Komisji 2002/67/WE i 2008/5/WE oraz roz-
porzadzenia Komisji (WE) nr 608/2004, Dz.U. L 304 z 22.11.2011, str. 18-635;

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r.
w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgce i uchylajace
dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgce rozporzgdzenie (WE) nr 1907/20066.

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 10/2011 z dnia 14 stycznia 2011 r. w sprawie materiatéw i wyrobéw
z tworzyw sztucznych przeznaczonych do kontaktu z zywnoscig, Dz.U. UE. L 2011.12.17.

Ponadto, istnieje tez caty system standaryzowania oznaczania i pakowania produktow na poziomie po-
nadnarodowym o charakterze dobrowolnym. Normy dotyczace opakowan zawierajg standardy takie jak:

BRC/IOP STANDARD FOR PACKAGING AND PACKAGING MATERIALS

PAS 223:2011 - PREREQUISITE PROGRAMMES AND DESIGN REQUIREMENTS FOR FOOD SAFETY
IN THE MANUFACTURE AND PROVISION OF FOOD PACKAGING

ISO 2200

2.2. PRZEPISY PRAWA KRAJOWEGO

dr Anna Sapota — Fundacja na rzecz Odzysku Opakowan Aluminiowych RECAL

Druga grupa przepiséw to normy dotyczace projektowania i gospodarowania opakowaniami zawar-
te w krajowych, polskich aktach prawnych. Sg to przede wszystkim:

= Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi,
Dz.U.2019.542 t.j.;

= Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, Dz.U.2019.701 t.j.;

3 Tekst jednolity: https:/eur-lex.europa.euy/eli/dir/1994/62/0j

4 Tekst jednolity: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2019/904/0j

5 Tekst jednolity: https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2011/1169/2018-01-01

6 Tekst jednolity: https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2008/1272/0j

7 https.//eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32011R0010&from=EN




Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemlcznych iich mleszamnach Dz.U.2019.1225t.j,;

Ustawa z dnia 9 pazdziernika 2015 r. o produktach biobdjczych, Dz.U.2018.2231 t.j.;
Rozporzadzenie z dnia 3 wrzesnia 2014 r. o wzorach oznakowania opakowan, Dz.U.2014.1298;

Rozporzadzenie z dnia 20 lutego 2009 r. o wymaganiach dotyczgcych oznakowania opakowan pro-
duktu leczniczego i tresci ulotki, Dz.U.2015.1109 t j.;

Rozporzadzenie z dnia 15 stycznia 2008 r. w sprawie wykazu substanc;ji, ktérych stosowanie jest
dozwolone w procesie wytwarzania lub przetwarzania materiatéw i wyrobéw z innych tworzyw niz
tworzywa sztuczne przeznaczonych do kontaktu z zywnoscig, Dz.U.2008.17.113.

2.3. DYREKTYWY PAKIETU GOSPODARKI OBIEGU ZAMKNIE-
TEGO (GOZ) A PROJEKTOWANIE WYROBOW

dr inz. Kazimierz Borkowski — Fundacja PlasticsEurope Polska

Unia Europejska przyjeta w pakiecie Gospodarki Obiegu Zamknietego plan zwiekszenia wykorzysta-
nia zasobdéw, m.in. poprzez poprawe trwatosci i ,naprawialnosci” wyrobdw, a takze recyklowalnosci wy-
robow i odzysku materiatow do produkcji. Wprowadzone zostaty nowe, wyzsze poziomy recyklingu od-
padow komunalnych i odpadéw opakowaniowych do osiggniecia w latach 2025 i 2030, zdecydowano
o stopniowym odchodzeniu od sktadowania i wprowadzono obowigzek prowadzenia selektywnej zbior-
ki odpadéw. Waznym czynnikiem wptywajgcym na te zmiany jest rozszerzenie zdefiniowanego przed
wieloma laty zakresu ekoprojektowania poza efektywnosé energetyczng. Do osiggniecia celéw GOZ
majg sie przyczynia¢ wprowadzane kolejne zmiany w dyrektywie na temat ekoprojektowania, np. takie
jak nowe regulacje na temat ekoprojektowania sprzetu elektrycznego i elektronicznegos.

W odniesieniu do opakowan prace koncentrujg sie na dyskusji o zmianie Zasadniczych Wymagan
(Essential Requirements) dla opakowan i powstajgcych z nich odpadéw?. Obowigzujgca obecnie wersja
Wymagan pochodzi sprzed 25 lat i zawiera niewiele zapiséw odnoszacych sie do wptywu opakowarn na
srodowisko. Z tego wzgledu Komisja Europejska podjeta intensywne prace nad rozszerzeniem odpowie-
dzialnosci producentéw wprowadzajgcych na rynek wyroby w opakowaniach, zaréwno w zakresie pro-
jektowania opakowan z uwzglednieniem ich oddziatywania na srodowisko, jak i nowej definicji Rozsze-
rzonej Odpowiedzialnosci Producenta (ROP). W zainicjowanych przez Komisje pracach biorg udziat re-
nomowane firmy konsultingowe oraz branze producentéw zywnosci i napojéw oraz producentéw mate-
riatébw opakowaniowych, jak i samych opakowan.

2.4. WYMAGANIA ZASADNICZE DLA QPAKOWAN
| ROZSZERZONA ODPOWIEDZIALNOSC PRODUCENTA

dr inz. Kazimierz Borkowski — Fundacja PlasticsEurope Polska

57 organizacji branzowych przemystu w maju 2019 roku w liscie adresowanym do Komisji Europej-
skiej sformutowato wspdlne stanowisko, ktére wskazywato na koniecznos¢ zwrdcenia uwagi w procesie
przygotowywania nowych Wymagan Zasadniczych i nowych regut ROP na pewne istotne zagadnienia:

Opakowania spetniajg wiele funkcji, o ktérych nie mozna zapomina¢, uwzgledniajgc przy ich
projektowaniu nowy parametr, tj. wptyw na srodowisko.

Opakowanie nalezy rozpatrywac razem z opakowanym produktem — podejscie holistyczne.
Wymagania Zasadnicze i zasady modulacji optaty ROP powinny byc¢:

a) oparte na dostepnych danych istniejagcych kosztow (evidence-based);

b) spojne na catym obszarze UE;

c) sformutowane w sposdb elastyczny, aby umozliwi¢ uwzglednienie innowacji
w technologiach sortowania i recyklingu.

8 https://ec.europa.eu/energy/en/regulation-laying-down-ecodesign-requirements-1-october-2019

? Istnieje kilka innych platform dyskusji interesariuszy nad tymi zagadnieniami, jedna z wazniejszych jest Circular Plastics Alliance,
powotana w 2018 roku przez Komisje Europejska.
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4. Definicje ,recyklingu”, ,recyklowalnosci”, ,niezbednych kosztéw” w kontekscie usuwania
odpadoéw oraz ,powtdrnego uzycia® musza by¢ zharmonizowane i w miare mozliwosci zbiezne
z definicjami juz uzywanymi i uznawanymi w przepisach i standardach pozaunijnych.

5. Znaczenie Wymagan Zasadniczych musi by¢é wzmocnione, a ich stosowanie przez wtascicieli
marek i producentdw opakowan w poszczegdlnych krajach cztonkowskich musi byé
kontrolowane przez odpowiednie instytucje.

6. Roéwnolegle do wdrazania nowych Wymagan Zasadniczych i nowych regulacji ROP nalezy
zadba¢ o harmonijne wdrozenie niezbednych przepiséw dotyczgcych materiatow do kontaktu
Z zywnoscig, szczegolnie odnosnie stosowania materiatdw pochodzacych z recyklingu do
produkcji opakowan zywnosci i napojow, a wszedzie tam, gdzie moze to pomaéc w rozszerzeniu
rynku na te materiaty, nalezy przygotowa¢ odpowiednie normy CEN.

Obecnie opakowania zostaty uznane przez Komisje Europejska za jeden z priorytetowych strumieni
odpaddw, ktdry bedzie podlegat systematycznemu ograniczaniu w ramach GOZ, jesli chodzi o sktado-
wanie oraz intensyfikacje przygotowan do ponownego uzycia, w tym recyklingu. Temu m.in. ma stuzy¢
nowe podejscie do ROP i zwiekszenie odpowiedzialnosci producentéw, w tym odpowiedzialnosci finan-
sowej za odpady opakowaniowe powstajgce z wprowadzanych na rynek produktéw w opakowaniach.

Ekoprojektowanie jest jednym z filarow GOZ i umozliwia modelowanie catego cyklu zycia produktu
w sposob korzystny dla srodowiska. Uwzgledniajac cele organizacji, aspekty ekonomiczne i spoteczne
oraz rodzaj wyrobu, organizacja moze zdecydowac o realizacji réznych podejs¢ projektowych w celu
spetnienia strategicznych celéw srodowiskowych.
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3. OPAKOWANIA MONOMATERIALOWE CZY
WIELOMATERIAtOWE — PROBLEMATYKA WYBORU

dr Anna Sapota — Fundacja na rzecz Odzysku Opakowan Aluminiowych RECAL

Rozwazajgc zagadnienie ekoprojektowania, ktéremu poswiecona jest niniejsza publikacja, warto do-
strzec szerszy kontekst zrbwnowazonej produkcji i zréwnowazonego produktu. W tym zakresie istotna
jest wskazdwka, ktéra zostata przedstawiona na potrzeby niniejszego opracowania przez przedstawiciela
COBRO, ktoéry stwierdzit, ze: ,Jednoczesnie, jakosc¢ i funkcjonalnos¢ zréwnowazonych produktéw powinna
rownac sie lub przewyzszac zalety produktéw tradycyjnych, spetnia¢ standardy ochrony srodowiska i mie¢
na uwadze system gospodarowania odpadami”®. Te wymagania odnoszg sie takze do opakowania jako
produktu.

Przechodzac do ekoprojektowania opakowarn nie sposob pomingé¢ kwestii doboru materiatu, z ktére-
go owo opakowanie ma zosta¢ wykonane. | tutaj oczywiscie nie ma jednej odpowiedzi, gdyz w zaleznosci
od przeznaczenia i cech samego produktu, opakowanie musi charakteryzowac sie okreslonymi wtasciwo-
$ciami i to one zazwyczaj determinujg wybdr materiatu. Jednak w bardzo wielu przypadkach same cechy
produktu dopuszczajg mozliwos¢ zastosowania wigcej niz jednego rodzaju opakowania i wtedy pojawia
sie pytanie, ktére wybrac.

| juz tutaj producent produktu i opakowania powinien spojrze¢ szerzej na to zagadnienie i zwrécic
uwage ha wymagania prawne oraz konsumenckie wzgledem opakowania. Od strony wymagan prawnych,
powinnismy zaczg¢ od 2015 roku, kiedy to Komisja Europejska przedstawita koncepcje gospodarki o obie-
gu zamknietym jako sposobu rozwoju i utrzymania konkurencyjnosci gospodarki unijnej’. W slad za kon-
cepcjq pojawita sie legislacja i ogromnym krokiem byt ,Pakiet Odpadowy” (tzw. Waste Package)™ zawie-
rajgcy nowe wymagania m.in. w zakresie podstawowych cech opakowan, a takze szerzej — gospodarowa-
nia odpadami, opakowaniami i odpadami opakowaniowymi.

Jednoczesnie jestesmy swiadkami jak zmieniajg sie oczekiwania konsumentéw wzgledem opakowan.
Nastepuje przejscie od funkcji utylitarnych (np.: ochronnej, logistycznej, utylitarnej) i estetycznych (np.: pro-
mocyjnej) na rzecz wymagan prosrodowiskowych (funkcja ekologiczna opakowania). Opakowanie juz nie
tylko ma by¢ bezpieczne, wygodne i tadne, ale tez przyjazne dla Srodowiska. Przy tym ,Che¢ ptacenia wy-
zszych cen za produkty przyjazne srodowisku jest zwiazana z etapami zachowan konsumenta na poszcze-
golnych rynkach, ale nie tak mocno, jak mozna sie tego spodziewac"3. | na tym tle pojawia sie pytanie
o materiat, z ktérego owo opakowanie powinno by¢ wykonane, aby spetni¢ wszystkie te wymagania.

W przypadku opakowan wielomateriatowych pojawia sie wiele argumentéw utylitarnych, w tym: wzgle-
dy higieniczne (np. bezpieczenstwo zywnosci), wytrzymatos$é tych opakowan oraz ich zawartosci, dopaso-
wanie do wtasciwosci produktu, masa opakowania (zwtaszcza w przypadku opakowan z tworzyw sztucz-
nych) itp. Od strony estetycznej wymienia sie szerokie mozliwosci dekorowania oraz umieszczania infor-
macji, efekty estetyczne zwigzane z uzyciem réznych materiatéw, z ktérych kazdy daje odmienne mozliwo-
Sci w zakresie dekorowania itp. Podobnie w przypadku kwestii technologicznych wskazuje sie na tatwosé
i trwatos¢ taczenia pewnych materiatow i tworzone w ten sposéb pozadane wtasciwosci opakowania wo-
bec finalnego produktu. Problem pojawia sie w odniesieniu do mozliwos$ci ponownego uzycia lub poddania
recyklingowi. Ponowne uzycie zgodnie z przeznaczeniem zazwyczaj nie jest mozliwe. Odnoszac sie zas do
recyklingu, to kluczowa wydaje sie mozliwos¢ oddzielenia poszczegdlnych materiatéw potgczonych w ra-
mach opakowania wielomateriatowego™. Niestety tatwos¢ rozdzielenia poszczegolnych materiatow zwy-
kle nie idzie w parze z wytrzymatoscig opakowania. Opakowania wielomateriatowe co do zasady charakte-
ryzujg sie tym, ze poszczegdlne rodzaje materiatéw nie sg tatwo mozliwe do rozdzielenia™. W efekcie
w przypadku niektdrych potgczen materiatéw recykling staje sie bardzo skomplikowany technologicznie
lub wrecz niemozliwy.

10 Slajd 5, prezentaciji pt.: ,Ocena obecnie wprowadzanych na rynek krajowy opakowari w aspekcie ich przydatnosci do recyklingu
wg gtéwnych grup materiatowych — ocena subiektywna”, przedstawionej 29.10.2019 r. w Warszawie.

2 grudnia 2075 r. Komisja Europejska ogtosita komunikat pt.: ,Zamkniecie obiegu — w kierunku gospodarki w obiegu zamknietym”.

12 Dyrektywa nr 2008/98/WE w sprawie odpadéw; Dyrektywa nr 94/62/WE w sprawie opakowari i odpadéw opakowaniowych, dyrek-
tywa nr 1999/31/WE w sprawie sktadowania odpaddw, dyrektywa nr 2000/53/WE w sprawie pojazdéw wycofanych z eksploatacji,
dyrektywa nr 2006/66/WE w sprawie baterii i akumulatordw oraz zuzytych baterii i akumulatordw i dyrektywa nr 2012/19/UE w spra-
wie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego wraz z wnioskiem zmieniajgcym te dyrektywy.

13 Slajd 10, prezentacji pt.: ,Ocena obecnie wprowadzanych na rynek krajowy opakowan w aspekcie ich przydatnosci do recyklingu
wg gtéwnych grup materiatowych — ocena subiektywna”, przedstawionej 29.10.2079 r. w Warszawie.

4 Slajd 14, prezentacji pt.: ,Srodowiskowe aspekty projektowania wyrobéw z tworzyw sztucznych”, przedstawionej 29.10.2019 r.
w Warszawie.

75 7Zgodnie z ustawowa definicja uzyta w prawie polskim: ,przez opakowanie wielomateriatowe — rozumie sie opakowanie wykonane
co najmniej z dwdch réznych materiatéw, ktoérych nie mozna rozdzieli¢ recznie lub za pomoca prostych metod mechanicznych”
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Jako najpopularniejszy przyktad opakowania wielomateriatowego wymienia sie opakowania do zyw-
nosci ptynnej, czyli wytworzone z papieru z dodatkiem folii aluminiowej i folii polietylenowej. Jednak przy-
ktadem potgczenia, ktére na pierwszy rzut oka wydawato sie mato problematyczne, moze by¢ takze puszka
napojowa z plastiku z wieczkiem aluminiowym. Opakowanie takie pojawito sie na polskim rynku kilka lat
temu i pomimo swojej estetycznej atrakcyjnosci okazato niezwykle trudne do recyklingu, gdyz nie byto
mozliwosci skutecznego oddzielenia wieczka aluminiowego od puszki plastikowej w taki sposdb, aby na
jednym elemencie nie pozostawaty czesci materiatu drugiego. W efekcie zaréwno wysegregowany suro-
wiec plastikowy, jak i metalowy byt zanieczyszczony.

W tym kontekscie warto zastanowic sie nad zaletami i wadami opakowan monomateriatowych. Wsréd
surowcow do produkcji takich opakowan mozemy wymieni¢: tworzywa sztuczne, papier i tekture, szkto,
metale (z rozréznieniem rodzajow metalu), drewno oraz jednorodne materiaty tekstylne pochodzenia natu-
ralnego. Wsrod zalet opakowan monomateriatowych przede wszystkim wskazuije sie wtasnie na jednorod-
no$¢ materiatu, co owocuje duzo tatwiejszg selektywna zbiérka odpadow tych opakowan oraz (zazwyczaj)
mozliwoscig recyklingu.

Jednak na tym tle warto uwazniej przyjrze¢ sie materiatom, ktére majg przymiot surowcoéw permanent-
nych. W ramach dotychczasowej gospodarki surowcowej pojawiata sie klasyfikacja na surowce odnawial-
ne i nieodnawialne. Jednak w kontekscie wspomnianej juz gospodarki cyrkularnej, wydaje sie ona byc¢ nie-
wystarczajaca, gdyz nie odzwierciedla ona ryzyka pogarszania sie jakosci surowca w kolejnych procesach
recyklingu lub ponownego uzycia oraz wptywu tego ryzyka na sposob zarzgdzania surowcem. Zas gospo-
darka obiegu zamknietego jako koncept ekonomiczny wymaga od wszystkich uczestnikéw rynku produko-
wania i konsumowania w bardziej zréwnowazony sposob. Natozenie na siebie wymagan prawnych, konsu-
menckich i marketingowych zmusza producentéw produktéw finalnych i opakowan do weryfikacji sposo-
bu prowadzenia gospodarki surowcowej i siegniecia po inne surowce.

W rezultacie konieczne jest rozroznienie posréd réznych wiasciwosci surowcow takze jego permanent-
nosci w rozumieniu pewnych statych wtasnosci tego materiatu. Przyjmujac, ze ,Zasadniczg cechg surow-
céw permanentnych jest ich trwatos¢, utrzymujgca sie bez utraty jakosci, bez wzgledu na ilos¢ przeprowa-
dzonych proceséw recyklingu”, mozna wskazadé, ze taki charakter majg metale. W efekcie, ,odpowiednio
prowadzona zbidrka selektywna pozwala na ich odzyskiwanie i dalsze przetwarzanie (w nieskonczonosc),
bez utraty jakosci surowca"®.

Przyktadem takiego surowca jest szkto' oraz stal i aluminium. Samego glinu podobnie jak zelaza jako
pierwiastka chemicznego jest w przyrodzie skonczona ilo$é, ale i tak stanowig one odpowiednio trzeci oraz
czwarty najczesciej wystepujacy pierwiastek skorupy ziemskiej. Produkcja metali z rud, w tym ich rafinacja
wymaga znacznych naktadéw energetycznych. Jednoczesnie raz wydobyte i rafinowane moga by¢ wyko-
rzystywane nie tylko wielokrotnie, ale przy spetnieniu odpowiednich warunkéw teoretycznie moga by¢ wy-
korzystywane nieskonczenie wiele razy.

Permanentnosé np. aluminium jako materiatu wynika wprost z jego wtasciwosci fizycznych. Raz ra-
finowane aluminium moze by¢ nastepnie wielokrotnie przetapiane w tych samych (lub réznych) proce-
sach produkcyjnych bez utraty swoich podstawowych wtasciwosci. Moze powstac¢ z niego taki sam
stop jak stworzony pierwotnie lub tez inny — uzupetniony dodatkowymi pierwiastkami w ramach kon-
kretnego procesu produkcyjnego.

Przenoszac to na grunt opakowan, to w przypadku opakowania monomateriatowego, a wykonane-
go z materiatu permanentnego, przy prawidtowym procesie produkcyjnym, kolejne cykle recyklingu ta-
kiego opakowania nie powodujg obnizenia jakos$ci pozyskiwanego materiatu, gdyz przetop nie powodu-
je zmian w strukturze chemicznej surowca™. Tym samym nie ma technologicznego ograniczenia mozli-
wych do przeprowadzenia cyklédw recyklingu.

Patrzac z perspektywy sladu ekologicznego, recykling opakowan szklanych, aluminiowych oraz sta-
lowych jest uzasadniony, jesli jego taczne skutki dla sSrodowiska naturalnego, uwzgledniajac zbieranie,
segregowanie, oczyszczanie i przetop, sg mniejsze niz produkcja i wykorzystanie surowca pierwotnego.
| tak, ponowny przetop juz raz wykorzystanego aluminium wymaga jedynie 5% energii koniecznej do

76 J. Wodzistawski, http://e-czytelnia.abrys.pl/dodatek-specjalny/2013-7-699/dodatek-specjalny-8090/kierunki-zagospodarowania-
metali-16564, 29.07.2018 r.

17 https.//feve.org/about-glass/facts-product-details/, 17.10.2079.
'8 European Aluminium Association, Global Aluminum Recycling: A Cornerstone of Sustainable Development, 2009, s. 28.
79 European Aluminum Association, Aluminum Recycling in Europe. The Road to High Quality Products, 2004, slj. 7.
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produkcji aluminium pierwotnego®. W efekcie emisja CO: jest proporcjonalnie [ !m; qﬁ Sl OB T
mniejsza. Jednoczesnie ponowne wykorzystywanie juz raz rafinowanego alumi- ‘& Ry Ll w = %
nium automatycznie zmniejsza zapotrzebowanie rynku na aluminium pierwot- %gf‘h - N

ne?'. Biorgc pod uwage fakt, ze najpopularniejsze w Polsce opakowanie aluminio- 7 - T e .

we, czyli puszka napojowa osigga ponad 80-procentowy poziom recyklingu?, to
zamkniecie cyklu zycia produktu i ponowne jego wprowadzenie do gospodarki
nastepuje juz w znacznej skali.

Obok metali jako materiat permanentny do produkcji opakowan stosowane

jest szkto. W przypadku Polski podkresla sig, ze nie tylko opakowania szklane na-

’ daja sie do recyklingu i ponownego wykorzystania do stworzenia analogicznego

{  opakowania, to jeszcze istnieja krajowe zdolnosci do recyklingu. Co wiecej, trwaja

takze prace nad zmniejszaniem wagi opakowan szklanych, co ma wptywac naich

$lad srodowiskowy?. Ponadto, w przypadku opakowan szklanych funkcjonujg na

rynku opakowania zwrotne, ktére charakteryzujg sie wiekszg masg, ale tez znacz-

ng trwatoscia, ktéra pozwala nie tylko na ponowny, ale tez wielokrotny uzytek

w tym samym celu. Przy tym, ,Grubos¢ scianek i inne cechy opakowan zwrotnych
ze szkta nie maja znaczenia w kontekscie ich przydatnosci do recyklingu”#.

Odnoszac sie do wad opakowart monomateriatowych mozna wskaza¢ czesto
wiekszg wage w stosunku do lekkich, wysokobarierowych kompozytéw, co ma
wptyw na zwiekszong emisje CO2 w przypadku transportu i logistyki zaréwno sa-
mych opakowan, jak i gotowego produktu. W przypadku szkta jako wade materia-
tu wskazuje sie takze na matg odpornosc¢ na uszkodzenia oraz ryzyko dla konsu-
menta w przypadku nieprawidtowego uzytkowania produktu. Te wtasciwosci opa-
kowan jednorodnych niewatpliwie w wielu sytuacjach dajg przewage opakowa-
niom wielomateriatowym.

Podsumowujgc powyzsze rozwazania, warto zwrdci¢ uwage na dostrzegalne
juz megatrendy, takie jak: globalne ocieplenie, rosngca klasa srednia, wzrastajaca
Swiadomos¢ ekologiczna, urbanizacja, wzrost populaciji i digitalizacja, a w konse-
kwencji tego zmiana stylu zycia konsumenta. To zas powoduje dostrzegalne juz:
»Rosnace zapotrzebowanie na surowce odnawialne, wielokrotnego uzytku i wolne
od paliw kopalnych wptywa na wydajne wykorzystanie surowcéw"”.

Wydaje sig, ze nie tylko konieczne jest zastanowienie sie nad wyborem pomie-
dzy opakowaniem wielo- lub monomateriatowym, ale takze rozwazenie, ktory
z materiatéw podstawowych wybra¢. Wobec wymagan stawianych przez gospo-
darke obiegu zamknietego konieczne jest szersze spojrzenie na opakowanie niz
poprzez jeden cykl jego istnienia, wiec w tym kontekscie zbadanie mozliwosci wy-
korzystania surowcéw permanentnych do produkcji opakowan wydaje sie by¢
bardzo istotne i potencjalnie sSrodowiskowo efektywne. Pamigtac takze nalezy, ze
wtasnie wymogiem gospodarki cyrkularnej jest nie tylko zamkniecie obiegu pro-
duktu poprzez jego ponowne wykorzystanie lub recykling, ale takze w przypadku
poddania recyklingowi zapewnienie krgzenia surowca w obiegu gospodarczym
bez pogorszenia lub utraty jego pierwotnych wtasciwosci.

20 produkowanego z boksytéw.

2T J. Wodzistawski, http://e-czytelnia.abrys.pl/dodatek-specjalny/2013-7-699/dodatek-specjalny-8090/kierunki-zagospodarowania-
metali-16564, 29.07.2018 r.

22 Dane fundacji Recal: https://recal.pl/recykling/, 17.10.2019.

23 Slajd 8, prezentacji pt.: ,EKOPROJEKTOWANIE OPAKOWAN ZE SZKtA", przedstawionej 29.10.2019 r. w Warszawie.

24 Slajd 13, tamze.

25 Slajd 4, prezentacji pt: , Trendy globalne w opakowaniach z papieru i tektury”, przedstawionej 29.10.2019 r. w Warszawie.
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4. GOSPODARKA OBIEGU ZAMKNIETEGO

dr Agnieszka Sznyk — Instytut Innowacji i Odpowiedzialnego Rozwoju INNOWO

Gospodarka Obiegu Zamknietego, czyli GOZ lub gospodarka cyrkularna, to skuteczna odpowiedz
na zagrozenia dla srodowiska, z ktérymi mierzymy sie na co dzien. To nowy, zréwnowazony sposéb
zarzadzania ograniczonymi zasobami naszej planety. W tej chwili zyjemy w linearnym systemie gospo-
darczym, czyli produkujemy, konsumujemy i zazwyczaj wyrzucamy, nie dbajgc o to, co stanie sie
z produktem po skonczeniu jego uzytecznosci. Konsumujemy szybko, intensywnie, duzo i tanio.

Efekt tego to postepujace zmiany klimatu, kurczace sie zasoby, deforestacja, ogromne pla-

my plastikéw na ocenach. To takze tak bardzo czesto spotykana krétkotrwatos¢ pro-

duktéw, ktére po krotkim czasie uzytkowania przestajg petni¢ swoje funkcje i po %}
prostu trafiajg jako bezuzyteczny odpad na wysypiska. W efekcie funkcjonowa-

nia takiego modelu nasze zasoby naturalne sie kurczg, a ilos¢ wytwarzanych

przez nas odpadoéw rosnie, co potwierdzajg dane z réznych zrédet. Wedtug
statystyk Eurostatu w 2016 roku tgczna ilos¢ odpadéw wytworzonych
w UE-28 przez wszystkie sektory gospodarki i gospodarstwa domowe
wyniosta 2538 min ton. Stanowi to na jednego mieszkanca okoto 5 ton
odpaddw rocznie, z czego 36,4% stanowity odpady budowlane, 25,3%

odpady wydobywcze, 10,3% odpady przemystowe i 8,5% odpady ko-

munalne?. Z raportu Gtéwnego Urzedu Statystycznego wynika zas,

ze w 2018 roku przecietny Polak wyprodukowat 325 kg odpadow

komunalnych, podczas gdy 5 lat wczesniej byto to 280 kg. Przy

czym trzeba podkresli¢, ze Srednia europejska wynosita wow-
czas 475 kg smieci na gtowe.

Gospodarka cyrkularna jest wyzwaniem dla catego spoteczen-
stwa, gdyz wymaga od nas zmiany myslenia o wykorzystywaniu
zasobdéw naturalnych oraz funkcjonowaniu gospodarki. Gtéwny
cel gospodarki obiegu zamknietego jest stosunkowo jednoznacz-
ny i prosty, a jest nim retencja wartosci ekonomicznej w czasie,
czyli maksymalizowanie wartosci aktywow w gospodarce, przez
zwiekszanie dtugosci ich trwania w obiegu gospodarczym przy
réwnoczesnej optymalizaciji ich wartosci. =i

Jej podstawowa przewaga nad innymi koncepcjami zréwno- v
wazonego rozwoju jest zatozenie, ze to, co bezpieczne dla srodo- EX
wiska powinno by¢ rowniez optymalne ekonomicznie, przynoszac z
konkretne zyski dla producentow, jak i Srodowiska, nie wptywajac
jednoczesnie na obnizenie standardu naszego zycia. To po prostu
zmiana perspektywy, sposobu myslenia, zmiana modeli biznesowych
na takie, ktére w bardziej zréwnowazony sposéb podchodza do produk-
cji i konsumpciji.

Gospodarka obiegu zamknietego jest odpowiedzig na wyzwania zaréw-
no te ekologiczne, jak i spoteczne. Dzieki idei Circular economy ludzie zaczyna-
ja rozsadnie gospodarowaé zasobami naszej planety i w taki sposéb zmieniaja
funkcjonowanie gospodarki, aby zamykac obiegi, w ktérych odpady stajg sie cennym
surowcem. W idealnym swiecie, tak jak ma to miejsce w naturalnym srodowisku przyrod-
niczym, w ogole nie powinno by¢ odpadow. Czy w przyrodzie sg sSmieci? Nie! Kazdy element
srodowiska jest zwracany i stuzy jako surowiec w kolejnych cyklach zycia. Tak samo powinniSmy
zaczg¢ podchodzi¢ i my do wytwarzania i konsumpcji débr. Juz na etapie projektowania produktu lub
ustugi jak najdtuzsze zycie surowca powinno by¢ priorytetem. Circular economy to takze konkretne
korzysci gospodarcze — jak podaje Ellen McArthur Unia Europejska mogtaby zaoszczedzi¢ 630 miliar-
dow dolaréw rocznie na surowcach pierwotnych?, do 2050 emisje CO2 mogtyby by¢ zredukowane
0 84%%, a tylko w Polsce stworzonych moze zosta¢ 124 000 nowych miejsc pracy?.

26 https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/pdfscache/14286.pdf

27 https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/publications/Ellen-MacArthur-Foundation-Towards-the-Circular-
Economy-vol.1.pdf

28 hitps.//www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/publications/EllenMacArthurFoundation_Growth-Within_July15.pdf
29 https://www.green-alliance.org.uk/resources/Bezrobocie_i_gospodarka_o_obiegu_zamknietym_w._Europie.pdf
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4.7. CYRKULARNE MODELE BIZNESOWE

dr Agnieszka Sznyk - Instytut Innowac;ji i Odpowiedzialnego Rozwoju INNOWO
Jacek Wodzistawski — Fundacja na rzecz Odzysku Opakowan Aluminiowych RECAL

W wielu firmach na swiecie dostrzega si¢ juz, ze zamykanie obiegu moze i musi prowadzi¢ do reduk-
cji kosztow poprzez bardziej efektywne wykorzystywanie surowcow oraz do wzrostu przychodéw po-
przez wprowadzanie na rynek nowych, atrakcyjnych i innowacyjnych produktéw lub ustug. Obecnie roz-

wijanych i wdrazanych jest wiele réznych podejs¢ do cyrkularnych modeli biznesowych. Ponizej
prezentujemy pie¢ przyktadowych modeli biznesowych, charakterystycznych dla GOZ, ktére

wspierajg firmy w zmniejszaniu kosztéw, generowaniu nowych przychodoéw i redukowa-
niu ryzyka.

1. Zamkniety tanicuch dostaw to dostarczanie energii odnawialnej i/lub

materiatéw opartych na np. bioproduktach lub materiatach permanentnych,

ktére moga by¢ w catosci oraz w nieskoriczonos¢ zagospodarowane. Po-
zwala to na ciagte korzystanie z tych samych zasoboéw.

Odniesienie do opakowan: Energia z odnawialnych zZrédet, odzysku
czy srodowiskowa weryfikacja materiatéw oraz opakowan to ele-

menty strategii biznesowych wielu funkcjonujgcych obecnie przed-

siebiorstw. Zamkniete tancuchy dostaw przez certyfikowanych
“ dostawcow i odbiorcow pozwalajg na eliminacje przypadkow
utraty zasobdw oraz materiatéw. Produkcja samych opakowan
nie moze nies¢ strat materiatowych, a odpady poprodukcyjne,
np. scinki papieru czy blachy, w catosci zawracane do recyklingu.

. '::H mﬂ% Wprowadzenie nowego, cyrkularnego materiatu czy opakowania

= wymaga weryfikacji wszystkich uczestnikow jego cyklu zycia.

: tancuchy dostaw oparte na certyfikacji cyrkularnej wybranych,

: a nie wszystkich uczestnikéw winny by¢ zastepowane wytacznie

‘:' ' tancuchami w petni zamknietymi. W skrajnych przypadkach za-

! sieg tancuchdéw niecyrkularnych powinien by¢ ograniczany, a do-
; celowo nastepowac eliminacja.

________________ - 2. Odzyskiwanie i recykling — to odzyskiwanie uzytecznych zaso-
bow lub energii z utylizowanych produktéw, zmieniajgc koszty zagospo-

darowania odpadow w przychody wynikajace z odpowiedzialnego zarza-
dzania zasobami. Produkty muszg by¢ wykonane w okreslony sposob,

z wykorzystaniem materiatéw pochodzacych z recyklingu i okreslonych zaso-

boéw, ktére dzieki logistyce i budowaniu sieci relacji pozwalajg na zamkniecie
petli materiatowych.

Odniesienie do opakowan: Kwestia doboru materiatu, formatu oraz elementéw dodatkowych
opakowania, np. etykiet, sposobu zamykania czy nawet farb decydujag o mozliwosci pézniejszego
poddania odzyskowi. Jednolito$¢é materiatowa, trwate potgczenie elementéw opakowania wykona-
nych z tego samego materiatu lub intuicyjne oddzielanie elementéw wykonanych z réz-
nych materiatéw utatwiajg pdzniejsze zagospodarowanie. Hierarchia poste-
powania z odpadami stawia recykling materiatowy wyzej od pozosta-
tych form odzyskuy, jak np. kompostowanie czy odzysk energii.

Wydtuzanie zycia produktéw i komponentéw — to m.in. napra-
wianie, uaktualnianie i odsprzedaz w celu generowania przy-

chodoéw z cyklu ich zycia, zamiast ze sprzedazy samych pro-
duktow.

Odniesienie do opakowan: Podstawowa rolg opakowania jest za-
bezpieczenie zawartosci, co ma szczegdlne znaczenie w przypadku
zywnosci, ktérej marnotrawstwo jest jednym z problemoéw wspétczesne-

17 Srodowiskowe aspekty projektowania opakowari



go Swiata. Wydtuzenie przydatnosci do spozycia jest mozliwe w przypadku materiatéw oraz opako-
wan, ktore zapewniajg wysoka lub wrecz catkowitg barierowos¢, eliminujgc tym samym element np.
fotodegradaciji wystepujacej w przypadku ekspozycji produktu na promieniowanie stoneczne. Wy-
dtuzeniu przydatnosci do spozycia sprzyja rowniez stworzenie atmosfery ochronnej w postaci ga-
zOw neutralnych, eliminujgc tym samym mozliwosc¢ utleniania zywnosci. Slad ekologiczny samego
opakowania nie powinien by¢ wiekszy niz dostarczanej zawartosci. Dotyczy to tez opakowan wielo-
krotnego uzytku, ktére z powodzeniem moga by¢ stosowane nie tylko w formie opakowan jednost-
kowych, ale przede wszystkim zazwyczaj ,niewidocznych” dla konsumentéw opakowan zbiorczych
i transportowych.

4. Model biznesowy oparty na wspoétpracy, tzw sharing economy, czyli forma udostepniania, ktérej ce-
lem jest podnoszenie efektywnosci wykorzystania produktéw dzieki umozliwieniu konsumentom
i/lub firmom wspélnego korzystania i wymiany débr za pomocg centralnie Swiadczonej ustugi. Mo-
del ten zaktada, ze odchodzimy od typowego stosunku posiadania, prawa wtasnosci, a jedynie wy-
pozyczamy, leasingujemy, wspotdzielimy rzeczy, ktére s3 nam w danym momencie potrzebne. Po-
zwala to na efektywniejsze wykorzystywanie danego produktu oraz ograniczanie odpadéw. Rezulta-
tem powinna by¢ mniejsza podaz i produkcja danego produktu, poniewaz wigksza liczba oséb moze
wykorzystywac ten sam przedmiot.

Odniesienie do opakowan: ,Sharing economy” to nie tylko stworzenie efektywnej sieci dystrybucji
produktéw w opakowaniach, ale réwniez zapewnienie tatwego zwrotu produktu oraz opakowania po
zakonczeniu uzytkowania. W opinii niektérych uczestnikéw rynku swoistg forma udostepniania opa-
kowan sg systemy kaucyjne/depozytowe, w ktorych nie tylko opakowana zwrotne, ale réwniez opa-
kowania jednorazowe udostepniane sa ,pod zastaw”. Wszystkie systemy udostepniania powinny
uwzgledni¢ aspekty pdzniejszego zagospodarowania oraz kwestie higieniczne/sanitarne, co ma
szczegolne znaczenie w przypadku masowego zagrozenia epidemiologicznego.

5. Sprzedaz ustug opartych na produktach rozliczanych wedtug poziomu ich wykorzystania. Model
biznesowy ,produkt jako ustuga” polega na zmianie modelu wtasnosci. Producent nie sprzedaje pro-
duktu, ale ustuge, caty czas pozostajgc wtascicielem produktu. To producent tez bierze odpowie-
dzialnos¢ za jak najdtuzsze sprawne funkcjonowanie urzadzenia i to na nim spoczywa koszt wszel-
kiej naprawy. Dzieki temu w interesie producenta jest wytworzenie takiego produktu, ktéry bedzie
trwaty i bezawaryjny.

Odniesienie do opakowan: Uzytkowanie produktéw wedtug poziomu ich wykorzystania wymaga za-
stosowania opakowan na etapie dostawy i odbioru. Inteligentnie zaprojektowanie opakowanie
transportowe umozliwi jednoczesnie dostawe i odbidr produktéw uzytkowanych w formie ustugi.
Funkcjonujace juz rozwigzania tego typu, polegajace np. na zapewnieniu Swiatta zamiast sprzedazy
zarowek czy leasing jeansow zamiast ich zakupu w pewnoscig moga znalez¢ odzwierciedlenie
w sektorze opakowan.
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W celu jak najlepszego dopasowania cyrkularnych modeli biznesowych do danej sytuacji gospodar-
czej, nalezy czesto przyja¢ perspektywe ponadsektorowg, osiggajac tzw. symbioze przemystowa. Uzy-
skane w ten sposob korzysci moga by¢ zdecydowanie wieksze niz w przypadku dziatania w pojedyn-
czym sektorze.

Zasada symbiozy przemystowej jest dos¢ prosta; zamiast wyrzucac lub niszczy¢, nadwyzki zaso-
bow generowane przez proces przemystowy sg przechwytywane, a nastepnie przekierowywane do
wykorzystania jako ,nowy” wktad do innego procesu przez jedng lub wiecej firm, zapewniajgc wza-
jemna korzys¢ lub symbioze. Symbioza przemystowa jest wyzwaniem do dziatania dla swiata bizne-
su w taki sam sposdb jak naturalny ekosystem, w ktérym wszystko ma swoje miejsce i funkcje, elimi-
nujgc marnotrawstwo.

Symbioza przemystowa angazuje rozne organizacje w sie¢, aby wspiera¢ innowacje sprzyjajgce sro-
dowisku i dlugoterminowg optymalizacje proceséw. Tworzenie i dzielenie sie wiedzg za posrednictwem
sieci przynosi obustronne korzysci, w nowatorski sposéb pozyskujgc wymagane materiaty oraz ulep-
szajgc procesy biznesowe i techniczne.

Chociaz tatwo jest skupi¢ sie na materiatach myslac o symbiozie przemystowej, podejscie to moze
by¢ z powodzeniem zastosowane w stosunku takze do innych zasobdéw. Na przyktad, stosujgc metody
symbiozy przemystowej, mozna zidentyfikowa¢ mozliwosci ponownego uzycia strumieni energii czy
udostepniania mocy produkcyjnych.

W praktyce stosowanie symbiozy przemystowej, jako podejscia do operacji komercyjnych — wyko-
rzystywanie, odzyskiwanie i przekierowywanie zasobéw do ponownego wykorzystania — powoduje, ze
zasoby pozostajg w produktywnym uzytkowaniu w gospodarce na dtuzej. To z kolei stwarza mozliwosci
biznesowe, zmniejsza zapotrzebowanie na zasoby Ziemi i jest krokiem w kierunku implementacji go-
spodarki o obiegu zamknietym.

4.2 WSKAZNIKI CYRKULARNOSCI

dr Agnieszka Sznyk - Instytut Innowacji i Odpowiedzialnego Rozwoju INNOWO

Nadal pojawia sie jednak pytanie jak zmierzyé poziom cyrkularnosci, jakie kryteria stosowa¢, aby
oceni¢ stopien zamkniecia obiegu surowcow. Na poziomie miedzynarodowym wedtug Komisji Europej-
skiej podstawowymi obszarami do monitorowania poziomu wdrozenia koncepcji gospodarki obiegu
zamknietego sa:

= samowystarczalnos¢ w zakresie surowcow,

= ilos¢ wytwarzanych odpaddw,

= odpady spozywcze,

= straty zywnosci,

= catkowity poziom recyklingu,

= poziomy recyklingu dotyczgce poszczegdlnych strumieni odpaddw,

= wptyw materiatdw pochodzacych z recyklingu na popyt na surowce,

= obrét surowcami poddajgcymi sie procesowi recyklingu,

= inwestycje sektora prywatnego, miejsca pracy oraz wartos¢ dodana brutto,
= patenty.

Wskazniki pomocnicze zapewniajg bardziej szczegétowy i wieloaspektowy obraz wdrozenia mode-
lu gospodarki obiegu zamknigtego niz wskazniki podstawowe. Nie korzystajg z indykatorow pieniez-
nych skupiajgc sie na miarach fizycznych, ktére sg prostsze w interpretaciji, a czesto takze w adaptacji
do wypetnienia celéw politycznych lub operacyjnych. Mozna je poréwnac¢ z klasycznymi wskaznikami
gospodarczymi, takimi jak bezrobocie, wykorzystanie mocy produkcyjnych itp.

Wskazniki kontekstowe natomiast zapewniajg wglad w systematyczne zmiany w strukturze gospo-
darki, lecz nie musza by¢ bezposrednio zwigzane z zamykaniem obiegéw. Informujg w wiekszym stop-
niu o zasobach koniecznych lub konsekwencjach stosowania modelu cyrkularnego. Sg wiec jedynie po-
$rednim miernikiem cyrkularnosci i wsparciem dla oceny cyrkularnosci przez opis warunkoéw, w jakich
ta transformacja zachodzi.
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4.3. GOSPODARKA OBIEGU ZAMKNIETEGO
OCZAMI POLITYKOW

dr Agnieszka Sznyk - Instytut Innowacji i Odpowiedzialnego Rozwoju INNOWO

Unia Europejska jest zdeterminowana, aby zatozenia gospodarki cyrkularnej wprowadza¢ w zycie.
Juz w lipcu 2014 roku przedstawiona zostata pierwsza wersja pakietu gospodarki o obiegu zamknie-
tym, pod koniec drugiej kadencji przewodniczgcego Komisji Europejskiej José Manuela Barroso. Pakiet
zawierat propozycje znacznego podniesienia obligatoryjnych poziomdw recyklingu odpadéw, ale na tym
etapie ze wzgledu na zbyt ambitne cele zostat odrzucony. Nowy plan dziatania Komisji pod przewodnic-
twem Jeana-Claude’a Junckera dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym zostat oficjalnie przyjety
2 grudnia 2015r.

W pakiecie GOZ wyszczegdlnione zostato pie¢ obszardw priorytetowych wymagajacych szczegél-
nego podejscia:

= tworzywa sztuczne,

= odpady spozywcze,

= surowce krytyczne,

= odpady z budowy i rozbiérki,
= biomasa i bioprodukty.

Rok 2018 byt kolejnym rokiem przetomowym, szczegdlnie dla sektora opakowaniowego i odpado-
wego. UE wprowadzita wigzace cele odzysku i recyklingu na poziomie 65% dla odpadéw opakowanio-
wych do 2025 roku i 70% do roku 2030. Kolejne wyzwanie to dyrektywa tzw. Single Used Plastics, czyli
zakaz wprowadzania do obrotu wybranych plastikowych produktow jednorazowego uzytku, ktéra wej-
dzie w zycie w roku 2021.

W Polsce funkcjonuje obowigzek rejestracji przedsiebiorcéw oraz ilosci generowanych i zagospo-
darowanych odpadow w elektronicznej bazie danych o odpadach. BDO, czyli baza danych o produktach
i opakowaniach oraz gospodarce odpadami zostata wprowadzona przez Ministerstwo Srodowiska
(obecnie Ministerstwo Klimatu) aby uszczelni¢ system ewidencji odpadéw i przeciwdziata¢ nieprawi-
dtowosciom, ktére wystepujg w sektorze gospodarowania odpadami. Ministerstwo Srodowiska chce
w ten sposéb pozyskac szczegdtowe dane i wiarygodne informacje potrzebne do obliczenia poziomoéw
odzysku i recyklingu oraz do sporzgdzania sprawozdan sktadanych do Komisji Europejskie;j.

Panstwa cztonkowskie majg takze obowigzek implementacji dyrektywy w sprawie opakowan i odpa-
doéw opakowaniowych®, dotyczgcej m.in. Rozszerzonej Odpowiedzialnosci Producenta. W ramach ROP
wprowadzajacy produkty w opakowaniach bedg zobowigzani do pokrycia kosztéw netto (po odjeciu
przychoddéw ze sprzedazy surowcéw), selektywnej zbidrki i doczyszczenia odpaddéw opakowaniowych,
a w uzasadnionych przypadkach réwniez ich recyklingu. Przepisy regulujgce wdrozenie ROP w poszcze-
golnych krajach UE majg zosta¢ uchwalone do lipca 2020 roku i wdrozone najpézniej do 2023 roku.

Komisja Europejska w nowej kadencji bedzie na pewno kontynuowaé proces transformacji gospo-
darki w kierunku cyrkularnym. 11 grudnia 2019 roku Ursula von der Leyen ogtosita nowy European Green
Deal, czyli Europejski Zielony tad, ktérego celem jest stworzenie do roku 2050 takiego modelu gospo-
darczego, ktéry bedzie neutralny dla klimatu. Jednym z gtéwnych obszaréw dziatan bedzie wtasnie go-
spodarka cyrkularna, a nowy ,Circular Economy Action Plan”, w tym ,European Climate Law” zostaty
ogtoszone w marcu 2020. Zawiera¢ bedzie m.in. konkretne rozwigzania, jak wytwarza¢ produkty wyko-
rzystujgc mniej surowcow i w jaki sposob zapewni¢ produktom ponowne wykorzystanie czy recykling.

30Tekst jednolity: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/1994/62/0j
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4.4. GOSPODARKA OBIEGU ZAMKNIETEGO
OCZAMI KONSUMENTOW

dr Agnieszka Sznyk — Instytut Innowacji i Odpowiedzialnego Rozwoju INNOWO

Z badania przeprowadzanego w sierpniu 2019 roku praz ARC Rynek i Opinia we wspétpracy z Fo-
rum Odpowiedzialnego Biznesu?' wynika, ze dla konsumentéw najwazniejszym czynnikiem ksztattuja-
cym ich wybory jest czynnik ekonomiczny. To cena w niektérych przypadkach jest barierg dla zacho-
wan proekologicznych. Ponad 40% Polakéw uwaza, ze produkty ekologiczne sg zbyt drogie i to jest
gtowna przeszkodg dla zakupu ekologicznego produktu. Z drugiej strony czesto wtasnie brak srodkow
sprzyja zachowaniom zgodnym z ideg GOZ i powoduje, ze korzystamy z r6znego rodzaju produktéw,
przede wszystkim elektroniki i urzadzen AGD, znacznie dtuzej, starajac sie je naprawiac niz wymieniaé.

Badanie pokazato takze, ze konsument w Polsce nie czuje sie odpowiedzialny za klimat i Srodowi-
sko i nie ma poczucia, ze moze miec realny wptyw na poprawe sytuacji. Tylko 1/3 badanych wierzy, ze
moze mie¢ jakis wptyw na zahamowanie zmian klimatu, a jedynie co piagty Polak uwaza, ze gtéwna
odpowiedzialnos¢ za recykling ponosi uzytkownik danego produktu. Badani uznali, ze to na producen-
cie spoczywa obowigzek zadbania, aby ich oferta i produkty miaty jak najmniejszy wptyw na srodowi-
sko naturalne.
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4.5. POLISH CIRCULAR HOTSPOT

dr Agnieszka Sznyk — Instytut Innowac;ji i Odpowiedzialnego Rozwoju INNOWO

Aby poméc w transformacji gospodarki w kierunku cyrkularnym, INNOWO zainicjowat dziatalnosé
Polish Circular Hotspot, czyli platformy wspétpracy wszystkich srodowisk majgcych realny wptyw na
zmiany cyrkularne w Polsce. Wspdlnie pracujemy nad wprowadzaniem innowacyjnych, komplekso-
wych, praktycznych i skalowanych rozwigzan we wszystkich sektorach gospodarki. Wspotpracujemy
z samorzadami, administracjg, naukowcami oraz biznesem, zaréwno z lokalnymi firmami, jak i z tymi
o zasiegu ogolnopolskim. Skupiamy rézne branze, w tym budownictwo, zywnos¢, opakowania, elektro-
nike, tworzywa sztuczne, transport, energetyke i tekstylia. Osiggniecie dalekosieznych celéw cyrkular-
nych jest mozliwe tylko poprzez wymiang wiedzy, doswiadczen i realizowanie wspoélnych projektow.
Projekt ,Srodowiskowe aspekty projektowania opakowan”, zainicjowany przez Fundacje RECAL, jest
bardzo waznym przedsiewzieciem, ktore skupia rozne perspektywy i Srodowiska, aby uczyni¢ caty eko-
system opakowan jak najbardziej zrownowazonym. Takie dziatania majgce na celu wymiane doswiad-
czen i wspotprace sg wtasnie podstawa idei gospodarki cyrkularnej i idealnie wpisujg sie w misje Polish
Circular Hotspot.

3Thttp://odpowiedzialnybiznes.pl/wp-content/uploads/2019/10/Raport_CSR_ARC-FOB.pdf
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5. METALE = ALUMINIUM | STAL =
OPAKOWANIOWE =

Jacek Wodzistawski — Prezes Zarzadu Fundacji na rzecz Odzysku
Opakowan Aluminiowych RECAL

W przypadku szeroko rozumianych opakowan metalowych mamy do czy-
nienia z dwoma podstawowymi materiatami opakowaniowymi:

= aluminium (Al), nazywany czasem metalicznym glinem, w swojej najczyst-
szej formie (99,99%) jest materiatem o stosunkowo niskich parametrach wy-
trzymatosciowych. Zmiana charakterystyki aluminium, w tym istotna popra-
wa parametréw wytrzymatosciowych, nadawana jest poprzez udziat pier-
wiastkéw stopowych, takich jak miedZ (Cu), mangan (Mn), krzem (Si), ma-
gnez (Mg), cynk (Zn). Stosowane sa réwniez inne pierwiastki stopowe, ale
Sredni udziat pierwiastkow stopowych zazwyczaj nie przekracza kilku pro-
cent tacznej masy;

= stal, czyli materiat wytwarzany na bazie zelaza (Fe) z dodatkiem od 0,1% do
~1% wegla (C) wraz z innymi pierwiastkami stopowymi, z ktérych jednym
z czesciej stosowanych jest mangan (Mn), ale réwniez nikiel (Ni), chrom
(Cr), krzem (Si). Znacznie rzadziej spotyka sie takie pierwiastki stopowe jak
aluminium (Al), miedz (Cu), tytan (Ti) czy cyrkon (Zr). Stal stosowana do pro-
dukcji opakowan zazwyczaj zabezpieczona jest dodatkowymi zewnetrzny-
mi powtokami ochronnymi, np. chromem, cynkiem, cyng lub niklem. Niekie-
dy spotykane sa réwniez blachy stalowe bez dodatkowych pokryé zewnetrz-
nych, ale ich zastosowanie w przemysle opakowaniowym jest ograniczone.

W obu metalach stosowane sg zazwyczaj niewielkie domieszki pierwiast-
kow stopowych, ktére nadajg okreslony charakter, np. zwiekszong sztywnos¢,
twardos¢, odpornosc¢ na korozje, mozliwos¢ gtebokiego przettaczania, a nawet
wywotujg zwiekszong kruchos¢ w celu utatwienia otwarcia.

5.1. STOPY ALUMINIUM

Dla oznaczania stopéw aluminium stosuje sie czterocyfrowe oznaczenia,
gdzie cyfra pierwsza identyfikuje gtéwny pierwiastek stopowy, cyfra druga jezeli
jest inna niz zero (0) wskazuje dodatkowe warianty stopu, a cyfra trzecia
i czwarta identyfikujg konkretny stop aluminium.

= Seria 1000 o zawartosci min 99% aluminium (Al),
= Seria 2000 - stopy aluminium i miedzi (Cu),

= Seria 3000 - stopy aluminium i manganu (Mn),

= Seria 4000 - stopy aluminium z krzemem (Si),

= Seria 5000 - stopy aluminium z magnezem (Mg), duza cze$¢ stopow 5XXX
zawiera rowniez mangan (Mn),

= Seria 6000 - stopy aluminium z magnezem i krzemem (Mg, Si),

= Seria 7000 - stopy aluminium z cynkiem (Zn), duza czesc¢ stopéw 7XXX za-
wiera rowniez miedz i mangan (Cu, Mn),

= Seria 8000 — stopy aluminium z pierwiastkami gtéwnymi nieobjetymi w po-
zostatych seriach,

= Seria 9000 - stopy specjalne.

Producenci stopéw aluminium stosujg dodatkowe oznaczenia umozliwiajgce
identyfikacje ich stanu, np. aluminium fabryczne (F), obrobione termicznie (T) itd.
Aby zapoznac sie z petng terminologig okreslang jako forma stanu aluminium, war-
to siegnac do literatury specjalistyczne;.

Opakowania aluminiowe wytwarzane sa z réznych stopdw aluminium, w zalez-
nosci od potrzeb ale najczesciej stosowane sg serie 1000, 3000, 5000 oraz 8000.
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5.2. STOPY STALI -

Oznaczenia stopow stali przypominajg ze wzgledu na czterocyfrowg forme oznaczenia stosowane
dla oznaczania stopéw aluminium. Pierwsza cyfra oznacza serig, czyli gtéwny pierﬁ[‘astek stopowy, dru-
ga procentowy udziat pierwiastka stopowego w zaokragleniu do petnej cyfry, (z wytaczeniem serii 1),
a cyfry trzecia i czwarta procentowy udziat zawartosci wegla (C).

= Seria 1 oznacza stal weglowa (C),

= Seria 2 stal niklowa (Ni),

= Seria 3 stal niklowo-chromowg (Ni, Cr),

= Seria 4 stal molibdenowg (Mo),

= Seria 5 stal chromowa (Cr),

= Seria 6 stal chromowo-wanadowg (Cr, V),

= Seria 7 stal wolframowo-chromowg (W, Cr),

= Seria 8 stal niklowo-chromowo-molibdenowa (Ni, Cr, Mo),
= Seria 9 stal krzemowo-manganowa (Si, Mn).

5.3. STAL VS ALUMINIUM — ROZNICE | PODOBIENSTWA

Zaroéwno stal, jak i aluminium charakteryzuja sie wysokim wspotczynnikiem przewodnictwa cieplne-
go oraz catkowitg barierowoscig zapachowg i Swietlng. Spora réznica wystepuje w przypadku wspo-
mnianego przewodnictwa cieplnego, gdzie aluminium posiada ok. 5-krotnie lepsze parametry wzgle-
dem stali, tj. zawarto$¢ mozna szybciej schtodzi¢ lub podgrzaé. W tym przypadku niska masa opakowa-
nia nie pozostaje bez wptywu na oszczednosci energii potrzebnej do szybkiej zmiany temperatury.
W obu przypadkach catkowity brak kontaktu zawartos$ci z powietrzem istotnie spowalnia proces starze-
nia sig, co szczegdlnie dotyczy zywnosci, ktérej utlenianie sie niekorzystnie zmienia m.in. parametry
smakowe, np. piwa, wina lub oliwy.

Oba podstawowe metale opakowaniowe to materialy permanentne, czyli takie,
ktorych recykling mozna, a nawet nalezy, prowadzi¢ w nieskonczonos¢ i to bez utraty
jakosci surowca.

Istotna réznica pomiedzy aluminium oraz stalg opakowaniowg pojawia sie w kontekscie oferowa-
nych przez oba materiaty rozwigzan w zakresie dostepnosci opakowan jednostkowych, zbiorczych oraz
transportowych. Z aluminium wytwarzane sg wytgcznie opakowania jednostkowe, czyli przeznaczone
do kontaktu z uzytkownikiem indywidualnym, przy catkowitym braku opakowan transportowych i zbior-
czych. Sytuacja braku opakowan transportowych i zbiorczych wystepuje rowniez w segmencie opako-
wan szklanych. W przypadku opakowan stalowych materiat ten oferuje petne spektrum znajdujace za-
stosowanie we wszystkich typach opakowan — jednostkowych, transportowych i zbiorczych.
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MATERIAL Jednostkowe Transportowe Zbiorcze
Aluminium + - -
Drewno + + +
Papier + + +
Tworzywa sztuczne + —+ +
Stal + + +
Szkto + - -

Podziat podstawowych materiatéw opakowaniowych ze wzgledu na rodzaje opakowan. Opracowanie wtasne.

5.4. RECYKLING ALUMINIUM

Opakowania aluminiowe pomimo pewnych réznic w poszczegdlnych
stopach stosowanych do ich wytwarzania charakteryzuja sie jednak wysoka
recyklowalnoscig. Wynika to z zastosowania tej samej bazy materiatowej,
ktdra jest aluminium. Zazwyczaj udziat innych niz aluminium pierwiastkéw
stopowych nie przekracza kilku procent, co powoduje, ze w przypadku cze-

alu

$ci stopéw mozliwe jest ich wykorzystanie do produkcji innych stopdw, ale zwyczajowo

huty wymagajg, aby dostawcy dokonali wstepnego podziatu.

ALU

Proces produkcji aluminium wymaga sporych naktadow energetycznych, ktére wynoszg ok. 20 kWh na
kazdy 1 kg materiatu wytwarzanego pierwotnie z boksytu, czyli rudy aluminium. W procesie recyklingu po-
trzeba zaledwie 5% energii potrzebnej do przerobu w stosunku do produkcji pierwotnej. Poziom recyklingu
aluminiowych puszek po napojach w Polsce w 2017 roku wynidst nie mniej niz 81%.

..................................................................................................................................................................
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Sukces osiggniety przez Polske widoczny jest réwniez w zestawieniu ze $rednig europejska (EU + Szwaj-
caria, Norwegia i Islandia), ktéra osiggneta w 2017 roku dla aluminiowych puszek po napojach rekordowy
poziom recyklingu wynoszacy 74,5%, co jest wynikiem wyzszym o 2,3% w poréwnaniu do 2016 (72,8%). Gra-
fika 2 przedstawia poziom recyklingu aluminiowych puszek po napojach dla EU 28 + EFTA w 2017 roku.
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5.5. RECYKLING STALI

W pierwszej kolejnosci nastepuje rozdzielenie poszczegodlnych stopdéw stali, aby zachowac ich do-
tychczasowg charakterystyke. Podziatu tego dokonujg dostawcy, czyli zwyczajowo posrednicy w obro-
cie, a w tym punkty skupu. Rozrézniamy cztery rodzaje podstawowych sposobow wykonczenia blach
stalowych stosowanych do produkcji opakowarn:
= blachy czarne, bez dodatkowej warstwy ochronnej innego metalu, ale zazwyczaj dodatkowo lakiero-

wane z obu stron,

= blachy biate, pokryte cienkg powtoka cyny,
= blachy bezcynowe, gdzie stosowana jest powtoka chromowa,
= blachy galwanizowane cynkiem lub niklem.

Najczesciej do wytwarzania opakowan stalowych wykorzystywane sg blachy cynowane, ktérych re-
cykling bez usuniecia warstwy ochronnej jest stosunkowo ograniczony. Najlepszym sposobem na usu-
niecie warstwy cyny jest zastosowanie metody elektrolitycznej, w wyniku kté-
rej otrzymujemy czysta stal oraz cyne zdatng do ponownego zastosowania
w procesie produkcji blach cynowanych.

Recykling kazdej tony stali to oszczednos¢ 1,5 tony rudy, 0,5 tony wegla,
70% energii, 40% wody potrzebnej w stosunku do produkcji pierwotnej*. 40 !

32 European Aluminium, Press release: 14 paZdziernika 2019 r. “Aluminium beverage can recycling
in Europe hits record 74.5% in 2017".

33 British Metals Recycling Association.



5.6. WYBRANE ELEMENTY SKEADOWE ,,SRODOWISKOWYCI—J
ASPEKTOW PROJEKTOWANIA OPAKOWAN" DLA OPAKOWAN
METALOWYCH, TJ. ALUMINIUM ORAZ STALI

Produkcja:

= jlos¢ i rodzaj wspoétprodukowanych produkowanych odpadéw oraz sposob zagospodarowania wg.
hierarchii postepowania z odpadami;

= informacja na opakowaniu wskazujgca na rodzaj wykorzystanego materiatu oraz sposéb postepo-
wania z opakowaniem;

= mozliwie wysoka zawartos¢ ,recycled content” ma szczegdlne znaczenie w materiatach perma-
nentnych takich jak aluminium i stal.

Logistyka:

= integracja opakowania jednostkowego z ewentualnymi opakowaniami transportowymi i zbiorczymi;

= efektywnos$¢ wykorzystania objetosci zajmowanej przez opakowanie wzgledem zawartosci podno-
si efektywnos$¢ transportu.

Materiat:

= niska masa samego opakowania;

= unikanie trwatego tgczenia r6znych materiatow;

= naturalny kolor materiatu jako ,dodatkowy” kolor ogranicza stosowanie farb;

= ,embossing” czyli przettoczenia dekoracyjne wymagajg zazwyczaj grubszego materiaty;
= wysoki poziom recyklingu.

Elementy dodatkowe:

= unikanie stosowania elementéw dodatkowych, w tym szczegdlnie etykiet termokurczliwych;
= dekoracja nanoszona bezposrednio na aluminium/stal;
= mozliwie niska masa etykiety, uszczelek, kleju itd.;

= sposob postepowania z resztkami farb, np. mieszanie pozostatosci réznych koloréw w celu wytwo-
rzenia czarnego;

= etykieta mocowana punktowo wymaga mniejszej ilosci kleju do mocowania;

= unikanie drobnych elementéw trwale oddzielanych od opakowania; im mniejszy element, tym trud-
niej go wysortowac.

5.7. PUSZKI NAPOJOWE"

Przygotowanie projektu puszki napojowej rozpoczynamy od wyboru materiatu, rozmiaru i formatu puszki
oraz szczegotéw zwigzanych z wieczkiem i kluczykiem nazywanym powszechnie ,zawleczka”. Okreslenie to
jest nieco mylace, bo producenci kilka dekad temu swiadomie zrezygnowali z elementéw otwierajgcych cat-
kowicie odrywanych od opakowania.

Pojemnosci oferowane przez producentéw aluminiowych puszek do napojéw, ktérych rynkowy udziat
w Polsce wynosi ok. 95%, zaczynaja sie od 15 cl lub piszac inaczej 150 ml, bo mozna spotkac¢ zamiennie
stosowane oba okreslenia pojemnosci. Oprocz puszek typu standard, ktérej klasycznym przyktadem jest
puszka o pojemnosci 33 cl, producenci oferujg puszki typu slim i sleek, ktére cechuje mniejsza $rednica
korpusu puszki. W piwowarstwie krajowym dominujgcym rozmiarem jest oczywiscie puszka o pojemno-
sci 50 cl, ale niekiedy wykorzystywane sg pojemnosci 33 cl, 44 cl, 55 cl oraz puszka o pojemnosci
1 pinty, czyli 568 ml.

34 Uaktualnione fragmenty publikacji ,Zrozumieé puszke”. Magazyn ,Piwowar”. Autor: Jacek Wodzistawski.
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Zamawiajac puszki warto uzgodni¢ dostawy tzw. dubletéw, czyli puszek wraz z odpowiednio dobra-
nymi wieczkami. Dostepna kolorystyka wieczek jest praktycznie dowolna, podobnie jak kluczykéw. Za-
réwno wieczka, jak i kluczyki moga posiada¢ dodatkowo dedykowane grawerowania lub specjalne prze-
ttoczenia i naciecia.

Warto zauwazy¢, ze w przypadku stalowych puszek napojowych z tego materiatu wykonany jest kor-
pus, a wieczko zawsze pozostaje aluminiowe. Do dzisiaj nie rozpoczeto masowej produkc;ji tatwootwie-
ralnych wieczek wykonanych ze stali, ale potgczenie stali jako gtéwnego materiatu opakowaniowego
z elementami z aluminium nie wprowadza istotnych ograniczen w procesie przerobu stali, gdzie alumi-
nium stosowane jest jako odtleniacz.

Oczekiwania dotyczgce wdrozenia wzoru dekoraciji, czyli nadruku muszg pokrywac sie z techniczny-
mi mozliwosciami produkcji aluminiowej puszki dwuczesciowej. Dotyczy to m.in. zgodnosci dostarczo-
nego projektu graficznego z formatem i rozmiarem puszki, liczby zastosowanych koloréw (zazwyczaj
7-8), rozmiaru i kroju pisma, minimalnych wymiaréw detali graficznych, grubosci linii, prawidtowosci
wykonania przejs¢ tonalnych oraz rozmiaru i koloru kodu paskowego. Co ciekawe, dla kazdej dekoracji
farby wykonywane sg indywidualnie w odniesieniu do podanych warto$ci referencyjnych, np. numeréw
Pantone. Na blasze aluminiowej przygotowywane sg prébki oddzielnie dla kazdego koloru. Oczywiscie
zamawiajgcy ma obowigzek je pisemnie zaakceptowac, co stanowi element wdrozenia standardu pro-
dukcyjnego.

Obok ograniczonej liczby kolordw, ale przeciez przy ich nieograniczonej kolorystyce koricowy plik
wzoru wdrazany do produkcji bedzie zawiera¢ szparki separacyjne, ktére zapobiegajg zlewaniu sie farb
w czasie druku. Szerokos¢ ,szparowania” wynosi zaledwie 0,1 mm. Po przygotowaniu separacji po-
szczegoblnych koloréow naswietlane sg ptyty drukarskie, ktére przed wykonaniem wtasciwej partii stuzg
tez do przetestowania zaakceptowanych dekoraciji i farb na maszynie do wydrukéw prébnych.

Pracujac nad projektem graficznym warto pamietaé, ze materiat, z ktérego wykonywane sg puszki,
réwniez moze by¢ ,kolorem” — btyszczgce aluminium w potgczeniu z np. matowymi farbami pozwala na
uzyskanie znakomitych efektdw wizualnych. W przypadku puszek stalowych zwyczajowo stosowana
jest farba podktadowa, ktéra jest zazwyczaj biata lub ,aluminium like”, czyli przypominajgca naturalne
aluminium. Wybrane rozwigzania graficzne mozna wzbogaci¢ stosujagc farby strukturalne wyczuwalne
w dotyku, powodujg one jednak wieksze wykorzystanie farb. Na narzady czucia mozna réwniez oddzia-
tywa¢ opracowujgc system specjalnych przettoczen na korpusie puszek, zwanych embossingiem, ale
wymagajg one zastosowania nieco grubszych blach, przez co masa opakowania jest nieco wieksza.

- y & e i
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5.8. POZOSTALE OPAKOWANIA ALUMINIOWE

W przypadku opakowan aluminiowych odmiennie wyglada kwestia relatywnie tatwego postepowa-
nia ze sztywnymi opakowaniami typu ,rigid” oraz ,semi-rigid”, czyli puszkami po napojach oraz zywno-
$ci, tackami oraz aluminiowymi nakretkami i kapslami w odniesieniu do trudniejszych w pozyskaniu,
przygotowaniu do zagospodarowania oraz zagospodarowaniu drobnych opakowan aluminiowych
z segmentu ,folii”, jak np. blistry czy drobna folia opakowaniowa, szczegdlnie w przypadku trwatego
potaczenia z papierem lub tworzywami sztucznymi. Warto zwréci¢ uwage, ze niektore rodzaje alumi-
nium stosowanego jako opakowania nie zawsze sg uznawane za opakowania. Dotyczy to szczegdlnie
tacek i foremek aluminiowych, ktére funkcjonujg jako opakowanie (wypetnione np. zywnoscig) lub jako
produkt (sprzedawane bez zawartosci do zastosowarn domowych). Innym szczegdélnym przypadkiem
jest aluminium stosowane do serwowania produktu, np. kapsutki z kawag, ktére réwniez nie sg uznawane
w Swietle obowigzujacych przepiséw za opakowania.

TABELA: Rodzaje opakowan aluminiowych

Sztywne: <50 pym Pétsztywne: Opakowania z papieru
lub tworzyw
sztucznych

z cienka warstwa
aluminium***:

nakretki do butelek szklanych <50 pm

tacki i foremki* <50 pm

mate puszki (karma dla zwierzat) <50 um

tuby (kosmetyki, zywno$¢) <50 um (wytgcznie alu) >50 pm
puszki zywnosciowe (kompozyty)

pudetka (kosmetyki) mate kubki ($mietanka do kawy)
kubek <50 um, platynka >50 pm

puszki napojowe
puszki aerozolowe
butelki aluminiowe

folie kompozytowe
Folia: Inne**: sy S
opakowania prézniowe

b ez torebki (napoje, chipsy)

kapsutki z kawa

platynki (jogurty, Smietana) <50 um
folia do owijania grubsza (masto, sery) <20 pm

folia do owijania cierisza (czekolada, stodycze) >20 pm podgrzewacze ($wieczki)

* — uznawane nie jako opakowanie, ale produkt, gdy wprowadzane bez zawartosci
** — yznawane nie jako opakowanie, ale aluminium wykorzystywane do serwowania produktu
*** — opakowania inne niz aluminiowe, dominujgcym materiatem jest plastik i/lub papier

S
VA |
N

Aluminium jako materiat opakowaniowy jest
,zdominowany” przez puszki do napojow, ktdérych
udziat wynosi ok. 2/3 catkowitej masy opakowan
wprowadzanych na rynek. Fundacja RECAL podje-
ta niedawno prébe obliczenia statystycznego po-
ziomu recyklingu dla catosci opakowan z alumi-
nium wprowadzanych na krajowy rynek przez
przedsigbiorcow, ktdrzy realizujg swoje obowigzki
zgodnie z ustawg ,opakowaniowg”. Przy uwzgled-
nieniu relatywnie niskiego stopnia zagospodaro-
wania innych niz puszki napojowe opakowan alu-
miniowych, poziom recyklingu dla catosci opako-
wan aluminiowych wynosit ok. 65%* w 2017 roku.

35 Zrédto: wyliczenia wtasne Fundacji RECAL.
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Projektujgc opakowania aluminiowe warto tak postepowaé z materiatem, aby byt on przydatny do
recyklingu, a nie tylko odzysku. W tym przypadku warto zastosowac filozofie opakowan monometariato-
wych, w ktorych niezaleznie od rodzaju opakowania wykorzystujemy do produkcji w miare mozliwosci
jeden materiat opakowaniowy. W przypadku zastosowania dodatkdéw w postaci innych materiatéw opa-
kowaniowych, powinny by¢ oddzielane w ,naturalny” sposdb, jak np. kapsle od butelek szklanych.
Wptyw opakowania na srodowisko mozna rozpatrywac réwniez z perspektywy mozliwie niskiej wagi
opakowania przy zachowaniu funkcji podstawowych oraz poziomu wypetnienia przestrzeni logistyczne;j,
ktéra w przypadku niektérych opakowan potrafi przekracza¢ 90% zajmowanej objetosci. Sprzyja temu
$wiadomie wprowadzana integracja opakowan jednostkowych z opakowaniami transportowymi i zbior-
czymi. Tutaj warto podkresli¢, ze opakowania aluminiowe to wytgcznie opakowania jednostkowe trafia-
jace do indywidualnych uzytkownikéw koricowych. Towarzyszace im opakowania zbiorcze oraz trans-
portowe sg wykonywane z innych materiatéw opakowaniowych, ale i tutaj pojawiajg sie rozwigzania
ograniczajgce potrzebe ich stosowania. Przyktadem jest specjalny ,klej” umozliwiajgcy potgczenie np.
puszek napojowych, eliminujgcy potrzebe stosowania w przypadku wielopakow folii termokurczliwej.

5.9. OPAKOWANIA STALOWE

Producenci opakowan stalowych intensywnie pracujg w obszarze zmniejszenia wptywu srodowi-
skowego swoich produktéw na srodowisko. Prowadzone sg analizy LCA — cyklu zycia produktu, blacha
stosowana do produkcji jest pocieniana, a stal opakowaniowa jest obecnie najlepiej odzyskiwanym ma-
teriatem w Europie, ktérego poziom recyklingu wynosi 82,5%%. Interesujgcym parametrem jest ,recyc-
ling content”, czyli usredniona zawarto$¢ materiatu pochodzacego z recyklingu, ktéry w przypadku opa-
kowan stalowych wynidst 58%* w 2017 roku.

Podchodzac do tematu projektowania opakowan stalowych, warto poszukiwa¢ rozwigzan mono-
materiatowych, czyli ograniczy¢ potrzebe stosowania potgczen z innymi materiatami opakowaniowymi.
Opakowania stalowe doskonale nadajg sie do nanoszenia dekoracji bezposrednio na ich powierzchnie
bez potrzeby stosowania dodatkowych etykiet, a w przypadku koniecznosci ich zastosowania rekomen-
dowane jest mocowanie umozliwiajgce ich tatwe zdjecie przez konsumenta. Warto rozwazy¢ umiesz-
czenie na etykiecie dodatkowej informacji o mozliwosci/potrzebie usuniecia etykiety. Decydujac sie na
naniesienie dekoracji bezposrednio na opakowanie stalowe, warto zwréci¢ uwage na certyfikowane far-
by i lakiery stosowane w procesie nadruku bezposredniego.

Ze wzgledu na doskonate parametry wytrzymatosciowe, stal jest naturalnie predysponowanym ma-
teriatem do produkcji opakowan transportowych (np. klatki transportowe, beczki) oraz zbiorczych (np.
tasmy spinajace). Wsrdd typowych opakowan jednostkowych warto wymieni¢ puszki zywnosciowe, na-
pojowe oraz ci$nieniowe (aerozole), kegi, tacki, tuby, kapsle oraz réznorodne puszki stosowane do che-
mii budowlanej oraz spozywcze;j.

Jednostkowe opakowania stalowe oferujg duzg game réznorodnych zamknieé typu ,0tworz — za-
mknij”, co szczegdlnie w przypadku duzych pojemnosci utatwia ich przechowywanie oraz dozowanie.
Aktualne trendy w projektowaniu opakowan sugerujg stosowanie rozwigzan uniemozliwiajgcych trwate
oddzielenie zamknie¢ w przypadku ich wykonania z tego samego materiatu. W przypadku zastosowania
zamkniecia wykonanego z innego materiatu niz pozostata czes¢ opakowania, nie nalezy stosowacé trwa-
tego taczenia wieczka/przykrywki/kapsla z pozostatg czescig opakowania.

36www.apeal.org
37www.apeal.org
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5.10. KAPSLE

Do produkcji wykorzystywane sg blachy stalowe o grubosciach od 0,23 mm (najczesciej stosowana
obecnie to 0,21) do 0,18 mm, ale caty czas trwajg prace nad ograniczeniem ilosci stosowanego mate-
riatu, co spowoduje, ze w niedalekiej przysztosci powszechnie dostepne beda kapsle wykonane z blachy
stalowej o grubosci 0,17 mm, a w kolejnych krokach nawet ciensze. Dla zamknie¢ koronkowych wyko-
nanych z blach o réznej grubosci stosowane sg inne $rednice narzedzi uzywanych do ich zamykania.
Oznacza to, ze wprowadzenie do browaru cienszego lub grubszego kapsla od aktualnie stosowanego
moze wymagac zmiany oprzyrzgdowania zamykarki na linii rozlewniczej. Weryfikacja poprawnosci wy-
konanego zamkniecia wymaga znajomosci grubosci blachy, bo w efekcie stosowania réznych blach,
uzyskujemy inny wymiar zewnetrzny.

Na etapie przygotowywania projektu kapsla grubos¢ blachy nie ma wiekszego znaczenia (w przeci-
wienstwie do materiatu stanowigcego wykonczenie zewnetrzne). W praktyce mamy do czynienia z dwo-
ma rodzajami wykonczenia:

= cynowane, gdzie na kazdy metr kwadratowy blachy stalowej nanoszona jest cyna z obu stron
w ilosci ok. 2,8 grama;

= chromowane, gdzie na metr kwadratowy nanoszone jest 50 mg powtoki zawierajgcej tlenki chromu.

Obydwa rodzaje blachy, niezaleznie od grubosci wykorzystanego materiatu, umozliwiajg wykonanie

skomplikowanego systemu przettoczen zwanego embossingiem, ktére na krajowym rynku dostepne sa

juz od 2010 roku. Wykonanie specjalnego narzedzia wykorzystywanego do wykonywania systemu prze-

ttoczen to spory wydatek, ale mozliwe jest jego stosowanie przy wielu réznych nadrukach. W ten
spos6b mozna istotnie urozmaicié catg ,rodzine” kapsli zamawianych przez browar.

Wybdr powtoki lub piszac inaczej — materiatu wykonczenia — ma duze znaczenie
przy efekcie koricowym naniesionej litografii (nadruku dekoracji). W sytuacji, gdy
nie stosujemy koloru podktadowego np. biatego czy ztotego oraz nanosimy na-
druki lakierami czesciowo transparentnymi, litografia wykonana na blachach
z powtokag chromowg jest odbierana jako ciemniejsza, a kolory wydajg sie nie-
co ,przybrudzone”. W praktyce kapsle wykonane z wykorzystaniem powtoki
cynowej pozwalajg na uzyskanie nieco odmiennych parametréw, a tym sa-
mym efektow kornicowych wykonanego nadruku. Barwy na blachach cynowych
odbierane sg jako zywsze, co w przypadku blach chromowanych wymaga np.
podwdjnego naniesienia farb i nie pozostaje bez wptywu na cene oraz $lad
ekologiczny wybranego rozwigzania. Kazdy dodatkowy przebieg blachy umoz-
liwia naniesienie kolejnych 4 koloréw, ale zwieksza koszt produktu finalnego.

Standardowo w przypadku kapsli ,zwyktych” do wykonywania dolnego uszczel-

nienia stosowane sg materiaty na bazie polietylenu zwane tez ,wolne od PCW”, gdyz

nie zawierajg polichlorku winylu, znajdujgcego ciggle jeszcze zastosowanie

w przypadku kapsli ,twist off”. Réwniez i w tym przypadku oferowane sg rozwigzania
umozliwiajgce rezygnacje z tego materiatu.

Producenci zamknig¢ koronkowych intensywnie pracujg w obszarze zmniejszenia wptywu swoich
produkiéw na srodowisko naturalne. Do produkcji wykorzystuje sie coraz czesciej energie odnawialng,
wprowadzane sg technologie zmniejszajgce zuzycie surowcow czy powstawanie odpadow. Duzy na-
cisk ktadziony jest rowniez na odzysk i recykling.




5. TT.ETYKIETY

Niektére opakowania metalowe nie posiadajg bezposrednio nadrukowanej dekoracji. Te funkcje spet-
nia etykieta lub naklejka z papieru/tworzywa sztucznego, ewentualnie termokurczliwa owijka z PCV, nazy-
wana ,sleeve” (pl: rekaw). Takie rozwigzania oczywiscie pozwalajg na skuteczne zastgpienie tradycyjnych
dekoracji nanoszonej bezposrednio na opakowanie przy niewielkich wolumenach, ale w nieznaczny spo-
s6b utrudnia ich przetworzenie w procesie recyklingu.

Nie bez znaczenia srodowiskowego pozostaje sposéb wyboru mocowania etykiety i co za tym idzie
ilos¢ wykorzystywanej substanciji klejgcej. W przypadku etykiet owijanych mozliwe jest zastosowanie tyl-
ko jednego punktu klejenia umiejscowionego w miejscy styku. Sposréd wymienionych rozwigzan najmniej
akceptowane z punktu widzenia recyklingu opakowan metalowych sg owijki (sleev) wykonane z PCV. Nie-
ktérzy producenci folii stosowanej do owijania opakowan metalowych w efekcie wspotpracy z zaktadami
recyklingu tych opakowan wypracowali specjalne typy owijek akceptowanych przez recykleréw.

W praktyce producenci wykonujg dekoracje na partiach produkcyjnych nie mniejszych niz kilkadziesigt
lub kilkaset tysiecy sztuk, w zaleznosci od typu opakowania. Trwajg jednak zaawansowane prace nad cy-
frowo sterowana forma nanoszenia dekoracji bezposrednio, np. puszki napojowe. Takie rozwigzanie
w praktyce pozwoli na wypuszczanie indywidualizowanych, bardzo krotkich partii puszek majgcych sper-
sonalizowany charakter, a wrecz dekoracje dedykowang dla konkretnego uzytkownika korncowego, np.
wieksze niz standardowe litery dla senioréw i 0séb niedowidzacych.

5.12. INNOWACJE

W temacie produkcji opakowan metalowych, a szczegdlnie nowych sposobow wykonywania deko-
racji zdecydowanie nie powiedziano jeszcze ostatniego stowa. Producenci réznego rodzaju opakowan
przescigaja sie oferujac coraz to nowsze rozwigzania, wzbogacajac estetyke lub funkcjonalno$é. Mowa
o opakowaniach posiadajgcych wartos$¢ dodang, wsrod ktérych warto wspomniec:

= nadruk fluorescencyjny, pozwalajacy na przyciggniecie dodatkowej uwagi, zazwyczaj do wykorzy-
stania dla opakowan oferowanych w barach i klubach;

= szereg nadrukéw wysokiej jakosci — poprawiajgce widocznos$¢ szczegdtow, wyzszy poziom kontra-
stoéw oraz obrazy fotorealistyczne oferowane dla wszystkich rozmiaréw i formatow puszek;

= embossing, czyli przettoczenia pozwalajgce dodatkowo oddziatywa¢ na zmyst dotyku oraz podkre-
Sli¢ kluczowe elementy dekoracji;

= farby teksturalne — podobnie jak embossing wzmagajg odczucia dotykowe i podkreslajg wazne ele-
menty nadruku;

= farby matowe, pozwalajgce na efektowne wykoriczenie oraz wzmacniajace kontrast z np. btyszcza-
cg powierzchnig aluminium, do zastosowania réwniez w zestawieniu z farbami ,btyszczacymi”;

= pigmenty termoczute, zmieniajgce kolor w zaleznosci od temperatury we wczesniej zdefiniowanych
przedziatach, zwiekszajgce mozliwosci projektowe poprzez np. dwustopniowy komunikat tempera-
turowy;

= puszki nitro”, uwalniajgce azot w momencie otwarcia, ale wymagajace wolumetrycznej linii rozlew-
niczej z dozownikiem azotu — rozwigzanie trudne do wdrozenia, ale wyraznie poprawiajgce wrazenia
sensoryczne.

S""trition Facts

en.ring Size 1/2 .
i cups( 30£_‘1 Srodowiskowe aspekty projektowania opakowan

EW'”QS Pe

‘ r Container Abput 3.5
A

m
ﬂa Ulll'lt. Per Se“ing
I 2

or ? o —
\ies 140 Calories from Fat 0
-

] o % Dai'~ Value*

) strition F

.

(!

| —






6. WYTYCZNE DOTYCZACE PODATNOSCI NA RECYKLING
OPAKOWAN Z PAPIERU

Marzena Bednarczyk — Stowarzyszenie Papiernikéw Polskich

W jaki sposob projektowaé opakowania z papieru, aby zapewni¢ jak najwyzszy poziom recyklingu
przez przemyst papierniczy?

6.1. STRESZCZENIE

W jaki sposob tancuch wartosci, w tym sprzedawcy detaliczni i witasciciele marek, moze okreslaé¢

specyfikacje i projektowaé opakowania papierowe tak aby wspieraé proces recyklingu?

Konsumenci, marki i sprzedawcy detaliczni coraz czesciej oczekuja, ze uzywane przez nich opako-
wania bedg nadawaty sie do recyklingu, co jest elementem ekoprojektowania, majgcego na celu zmniej-
szenie ich wptywu na srodowisko. Producenci i recyklerzy opakowan papierowych zobowigzujg sie spet-
nia¢ te oczekiwania.

Podstawowa funkcjg opakowan jest ochrona zapakowanych towaréw w taficuchu logistycznym do
momentu ich ostatecznego zuzycia, aby unikng¢ utraty produktu i marnowania zywnosci. Inng istotng
funkcjg jest komunikacja z konsumentem. Papier zawsze nadaje sie do recyklingu, ale niektére wtasci-
wosci funkcjonalne, ktérych oczekuje sie od opakowania, wymagaja w niektérych przypadkach jego po-
wlekania, laminowania lub innej obrébki w celu spetnienia réznych wymogéw barierowosci lub funkcjo-
nalnosci (np. w przypadku kontaktu z zywnoscig), co moze by¢ bardziej wymagajace dla procesu recy-
klingu. Z tego powodu potaczenie papieru i tektury z innymi materiatami musi by¢ realizowane w spo-
séb, ktéry nie utrudnia recyklingu, zapewniajgc jednoczesnie spetnienie oczekiwanej roli opakowania.

Przedstawione w tym opracowaniu zalecenia pozwolg taicuchowi wartosci, w tym sprzedawcom deta-
licznym i wtascicielom marek, poprawi¢ podatnos¢ na recykling papierowych wyrobéw opakowaniowych.

Zalecenia te majg ogolne zastosowanie w Europie, jednak zaleca sig, aby odwotywac¢ sie do krajo-
wych systemoéw Rozszerzonej Odpowiedzialnosci Producenta lub wtasciwych organéw w celu zapew-
nienia mozliwosci recyklingu opakowan na rynkach docelowych oraz w celu zachowania zgodnosci
z okreslonymi krajowymi przepisami dotyczgcymi oceny mozliwosci recyklingu opakowan.

Przepisy krajowe sg rozbiezne z powodu réznic w systemach zbiérki i wymaganiach dotyczacych
zbierania strumienia odpadéw z papieru i tektury. Nalezy podkresli¢, ze pomimo tego, iz specyficzne
zasady krajowe nadal funkcjonujg, trwajg dziatania w kierunku harmonizacji metod testowania podatno-
Sci na recykling. Ponizsze zalecenia powinny by¢ szeroko przekazywane tancuchowi wartosci, w tym
sprzedawcom detalicznym i wtascicielom marek, w celu dalszej poprawy podatnosci na recykling opa-
kowan papierowych oraz w celu spetnienia krajowych przepiséw i wymagan. Nizej podpisane organiza-
cje beda kontynuowac dialog w taricuchu wartosci w celu oceny rozwoju technologii materiatéw i tech-
nologii recyklingu w celu przegladu tych wytycznych gdy bedzie to stosowne.

Faza projektowania powinna uwzgledniaé zamierzony cel i etap wycofania opakowania
w celu optymalizaciji recyklingu opakowan papierowych.

ODNOSNIE LAMINATOW METALOWYCH LUB TWORZYW SZTUCZNYCH

= Nalezy uzywac jedynie takiej ilosci niepapierowych materiatéw, aby zapewni¢ wymagane funkcje
opakowania.

= Jezeli sktadniki niepapierowe sg potrzebne do zamierzonego zastosowania, oddzielenie réznych
elementéw powinno by¢ tak proste, jak to mozliwe.

= Warstwy laminacyjne z tworzyw sztucznych nie powinny ulegaé tatwemu zniszczeniu lub rozdrab-
nia¢ sie na bardzo mate kawatki w procesie rozwtékniania.
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= Nalezy optymalizowaé przyczepnos¢ miedzy strong laminowang a tekturg, aby utatwic¢ separacje.

= Jezeli funkcjonalnos¢ opakowania na to pozwala nalezy uzywaé¢ materiatu, ktéry jest laminowany
wytgcznie z jednej strony.

ODNOSNIE ALTERNATYWNYCH BARIER, NA PRZYKLAD POWIERZCHNIOWO-DYSTRYBUCYJ-
NYCH | METALIZACJI BEZPOSREDNIEJ

Projektujgc alternatywne bariery, nalezy zapoznac sie ze znanymi metodami recyklingu i przepro-
wadzi¢ ich préby w papierniach prowadzacych recykling, aby sprawdzi¢ efektywnos$é nastepujacych
aspektow:

= Nalezy upewnic sie, ze frakcja papierowa opakowania rozpadnie sie na pojedyncze wtékna podczas
rozwtékniania w okreslonym przedziale czasowym.

= Powinno sie preferowaé takie polimery i inne srodki uszczelniajace, ktére mozna usungé z widkien
w klasycznym procesie sortowania.

= Powinno sie preferowac¢ polimery, Srodki uszczelniajgce i metody aplikacji, z ktérymi mozna sobie
efektywnie poradzi¢ w procesie produkcji w papierni oraz w systemach wody sciekowej i ktére nie
naruszajg gotowego produktu, procesu produkcji ani Srodowiska podczas recyklingu.

=Bezposrednia metalizacja: Powtoki metaliczne i inne powtoki nieorga-
niczne naktadane przez osadzanie prézniowe nie mogg utrudnia¢
procesu roztwarzania i powinny by¢ mozliwe

0 g do odstoniecia.

ODNOSNIE MIESZANEK POWLEKAJACYCH
| LAKIEROW

] W przypadku stosowania mieszanek
powlekajacych rozpuszczalnych lub nieroz-
puszczalnych w wodzie nalezy zapoznac¢
sie ze znanymi metodami badan podat-
nosci na recykling i przeprowadzié¢ ich
proby w papierniach prowadzacych
recykling pod katem ich funkcjono-
wania w procesie i podczas oczysz-

czania sciekow.
‘ = Nalezy zidentyfikowac te la-

kiery, ktére w procesie recyklin-
gu ulegajg rozdrobnieniu na
duze, osobne kawatki.

-
q
".
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ODNOSNIE WLOKIEN ALTERNATYWNYCH

= Wskazane jest sprawdzenie, czy stosowane alternatywne su-
rowce widkniste, takie jak odpady rolnicze, zostaty przygoto-
wane do uzycia w produkcji papieru i moga by¢ poddane recy-
klingowi.

ODNOSNIE FARB DRUKARSKICH

= Nalezy optymalizowaé ilos¢ wykorzystywanej farby.

= Nalezy stosowac farby niezawierajgce olejow mineralnych,
zgodnie z deklaracjg branzy®.

= Powinno sie minimalizowaé wykorzystanie komponentéw me-
talicznych w sktadzie farby.

= Jezelito mozliwe, nalezy rozwazy¢ technologie druku podatne-
go na odbarwianie (deinking) podczas wytwarzania opakowan
z bielonych papieréw i tektur.

= W przypadku producentéw opakowan do kontaktu z zywno-
$cig nalezy postepowac zgodnie z wytycznymi Food Contact Guidelines for the Compliance of Pa-
per and Board Materials and Articles®. Producenci farb drukarskich powinni dziataé¢ zgodnie z wy-
tycznymi EU- PIA dla farb drukarskich przeznaczonych do kontaktu z zywnoscig®.

ODNOSNIE KLEJOW

= Nalezy optymalizowac ilo$¢ wykorzystywanych klejéw zapew-
niajgc oczekiwang szczelnos¢ opakowania, przy jednocze- |
snym rozwazeniu wptywu na recykling papieru. : b

= Wskazane jest minimalizowanie wykorzystania niektorych-
»miekkich” klejéw, takich jak tasmy klejgce i etykiety samoprzy-
lepne z warstwa klejowa, ktéra nie moze zostac tatwo odsepa-
rowana w procesie recyklingu.

= Powinno sie preferowac¢ kleje, ktére moga by¢ aplikowane
w sposob umozliwiajgcy ich tatwe usuniecie z masy wtdknistej
w temperaturach typowych dla srodowiska zaktadéw prowa-
dzacych recykling makulatury opakowaniowej*'.

= W przypadku producentéw opakowan do kontaktu z zywno-
$cig, nalezy wybiera¢ kleje przeznaczone do zastosowan
w kontakcie z zywnoscig. Producenci innych rodzajow opako-
wan powinni rozwazy¢ takie samo postepowanie w celu ogra-
niczenia krytycznych substanc;ji, ktére maja tendencje do aku-
mulaciji.

= W przypadku producentéw opakowan do kontaktu z zywno-
$cig, nalezy postepowac zgodnie z wytycznymi Food Contact
Guidelines for the Compliance of Paper and Board Materials
and Articles®. Producenci klejow powinni dziata¢ zgodnie
z wytycznymi FEICA Guidance for a food contact status declaration for adhesives®.

38 Komunikat prasowy CEPI CITPA, 8 grudnia 2011.

39 Wytyczne dotyczace artykutéw i materiatéw z papieru i tektury przeznaczonych do kontaktu z zywnoscig http://www.cepi.org/fo-
od_contact_guidelines)

40 https://www.eupia.org/key-topics/food-contact-materials

41 W przypadku papieréw graficznych punktacja EPRC dotyczaca zdolnosci usuwania klejéw zaleca stosowanie klejéw o temperatu-
rze mieknienia powyzej 68°C i grubosci warstwy wiekszej niz 120um. www.paperforrecycling.eu

42 Wytyczne dotyczace kontaktu z zywnoscig dla materiatéw i artykutéw z papieru i tektury (http://www.cepi.org/food_con- tact_guidelines)
43 http.//www.feica.eu/our-priorities/key-projects/food-contact.aspx
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ODNOSNIE WYKORZYSTANIA SRODKOW CHEMICZNYCH

= Wskazane jest preferowanie srodkow éhemicznych, ktére nie maja tendencji do akumulowania we
wioknach w trakcie kolejnych kilku cykli recyklingu.

= Nie powinno sie uzywacé substancji stanowigcych bardzo duze zagrozenle chyba ze uzyskana zo-
stanie autoryzacja do szczegdlnego zastosowania*.

ODNOSNIE PAPIEROW SPECJALNYCH

= Aby spetni¢ wymogi funkcjonalne, takie jak wodoodpornos¢
- lub ttuszczoodpornos¢, stosowane sg specjalne papiery, takie jak
g papiery wodotrwate, parafinowane lub powlekane woskiem, siliko-
M A nowane lub papiery uszlachetniane chemikaliami zawierajgcymi
fluor. Aby poprawi¢ ich przydatnosé do recyklingu, nalezy zwracac
uwage na ilos¢ substanciji, ktére nadajg papierom ich wtasciwosci

wodoodpornosci lub ttuszczoodpornosci.

ODNOSNIE RESZTEK ZYWNOSCI | INNYCH POZOSTALOSCI

= Opakowanie powinno by¢ zaprojektowane w sposéb umozli-
wiajacy jego optymalne oprdznienie.

= Wskazane jest zachecanie konsumentéw do oprozniania
i czyszczenia pustych opakowan przed ich umieszczeniem we
wtasciwym pojemniku na odpady.

= W stosownych przypadkach powinno sie stosowac elementy
zrywane lub powierzchnie zdzieralne, aby umozliwi¢ konsumen-
tom usuniecie powierzchni majgcych kontakt z zywnoscig i ich
umieszczenie we wtasciwym pojemniku na odpady oraz czyste-
go podtoza papierowego w pojemniku na makulature.

ODNOSNIE INFORMOWANIA KLIENTOW

= Rozwaz dostarczenie konsumentom informacji zachecaja-
cych do sortowania i umieszczania opakowan we wtasciwym po-
jemniku do zbidrki selektywnej.

Prawodawstwo europejskie naktada wymaég selektywnej zbiorki papieru, poniewaz jest to warunek
wstepny dla recyklingu. Istnieja rézne krajowe systemy zbiorki i protokoty recyklingu. W niekté-
rych krajach wszystkie opakowania papierowe sa zbierane w jednym strumieniu. Inne kraje rozroz-
niaja oddzielna frakcje papieru oraz tektury i zbieraja niektére opakowania na bazie papieru za
w strumieniu opakowan lekkich. Przy spetnieniu warunku zorganizowania wtasciwego zbierania
i sortowania, dostownie wszystkie opakowania papierowe mozna poddac¢ recyklingowi. Przemyst
papierniczy zainwestowat w szeroka sie¢ papierni z innowacyjnymi procesami technologicznymi,
aby umozliwié recykling w standardowych lub wyspecjalizowanych papierniach.
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6.2. WPROWADZENIE

Zasadniczo papier i tektura zawsze podlegajg recyklingowi. Ich po-
taczenie z innymi materiatami, niezbedne do zapewnienia pewnych
funkcji opakowania, moze jednak stanowi¢ wyzwanie dla procesu recy-
klingu. Opakowanie ma zasadnicze znaczenie dla utrzymania efektyw-
nego tancucha dostaw produktéw konsumenckich. Petni trzy gtéwne
funkcje: ochronng, informacyjng oraz zabezpieczajaca towary, aby zmi-
nimalizowaé ilos¢ odpadéw na kazdym etapie produkcji i dostawy.
Drewno — podstawowy surowiec do produkcji papieru i tektury — jest
surowcem odnawialnym, poniewaz pozyskiwane jest z laséw zarzadza-
nych w sposéb zréwnowazony, przewaznie certyfikowany przez ze-
wnetrzne zweryfikowane podmioty. W Europie opakowania z papieru
i tektury wykazuja najwyzszy wskaznik recyklingu. Wedtug EUROSTAT
wskaznik recyklingu opakowan papierowych w 2016 r. wynidst 84,8%.

i
Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze recyklingowi poddano wiecej opakowan -
papierowych niz wszystkich innych materiatéw opakowaniowych tacz- ‘
nie*. Sektor dazy jednak do dalszej poprawy tego wskaznika. Najwiek-
szy potencjat na drodze do poprawy recyklingu papieru wykazuje rozwoj
selektywnej zbiorki* Jednak oprocz dalszego promowania selektywnej
zbidrki, projektujgc opakowania zapewniajgce okreslone wiasciwosci
funkcjonalne, nalezy zawsze uwzgledniaé koniec zycia produktu, aby zop-
tymalizowac jego recykling. Dlatego wazne jest, aby zwiekszac wiedze na
temat podatnosci opakowania na recykling juz na etapie projektowania
opakowan papierowych. Porozumienie pomiedzy podmiotami w tancu-
chu wartosci ma kluczowe znaczenie dla wtasciwego spetnienia wymo-
gow prawnych i dalszego zwigkszenia recyklingu papieru poprzez wiasci- -
we projektowanie, innowacje iinwestycje. Potrzebny jest takze jasny ko-
munikat do uzytkownikdw koricowych, aby wesprze¢ ich wysitki w zakre-

sie odpowiedniego sortowania produktéw papierowych do recyklingu.

BISAEE

Obecnie kazde opakowanie papierowe spetnia swoje wymagania
funkcjonalne, a jednoczes$nie wykazuje optymalng podatnosé do recy-
klingu. Jednak producenci stale pracujg nad nowymi rozwigzaniami pa-
pierowymi, bedgcymi alternatywa dla nieodnawialnych lub trudnych do
recyklingu materiatéw. Aby zapewni¢ rézne wymagane wtasciwosci
funkcjonalne, opakowania papierowe sg w niektérych przypadkach po-
wlekane, laminowane lub poddawane innej obrobce. Za posrednic-
twem tego dokumentu nizej podpisane stowarzyszenia reprezentujgce
przemyst recyklingu, produkcji i przetwdrstwa papieru i tektury chca
uswiadomi¢ producentom i projektantom, jaki wptyw moze mie¢ wdro-
zenie niektorych etapow przetwarzania na podatnos¢ do recyklingu zu-
zytych opakowan papierowych w procesach zbiérki, sortowania i recy-
klingu. Wytyczne majg inspirowaé¢ do wdrazania innowacji i wprowaf#®"
dzania nowych technik. Niniejsze wytyczne do- tyczg opakowan papie-
rowych. Warto jednak zaznaczyc, ze istniejg juz obszerne wytyczne do-
tyczace odbarwiania i usuwania klejow z produktéw drukarskich i do
pisania*. Wytyczne dotycza papieréw podtozowych oraz naniesionych
na nie materiatow.

45 EUROSTAT: Monitoring PPWD, dane 2016 dotyczace wytwarzania od- padéw opakowa-
niowych i recykling materiatéw

46 www.impactpaperec.eu

47 www.paperforrecycling.eu
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6.4. ZAKRES

Niniejszy dokument obejmuje produkty papierowe, zdefiniowane zgodnie z prawem jako opakowa-
nia, a takze produkty papierowe spetniajgce podobne funkcje.

.
6.5. DEFINICJE | TERMINOLOGIA”®

Recykling: Ponowne przetwarzanie zuzytego papieru w procesie produkcyjnym na nowy papier
i tekture.

Podatnos$¢ opakowan papierowych na recykling: Indywidualna podatnos$¢ zuzytych opakowan pa-
pierowych do rzeczywistego ponownego przetworzenia na nowy papier i tekture; rzeczywistego ozna-
cza, ze selektywna zbidrka (w okreslonych przypadkach i nastepujgca po sortowaniu) zgodnie z norma
EN 643 oraz koncowy recykling odbywaja sie na skale przemystowa.

6.6. RAMY REGULACYJNE | NORMATYWNE ORAZ PRAKTYKA
PRZEMYStU

Zmieniona dyrektywa w sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych ustanawia wysokie cele
w zakresie recyklingu opakowan papierowych: 75% do 2025r. i 85% do 2030 r. Ustanawia réwniez zasad-
icze wymagania, ktore nalezy spetni¢ przy rozwazaniu koncepcji opakowan. Stosowne wymagania do-
yczace koncepcji opakowan okreslajg normy europejskie: EN 13427 (Wymagania dotyczace stosowa-
ia norm europejskich w zakresie opakowar i odpadéw opakowaniowych), EN 13428 (Szczegotowe wy-
agania dotyczace produkc;ji i sktadu opakowan — zapobieganie powstawaniu odpaddw u zrédta) i EN
3430 (Wymagania dotyczagce opakowan przydatnych do odzysku przez recykling materiatowy), a takze
orma EN 13432 dotyczaca wymagan w zakresie odzysku poprzez kompostowanie i biodegradacje.

Zgodnie z decyzjg wykonawczg 2019/665/WE panstwa cztonkowskie bedg musiaty raportowac
ele w zakresie odpadéw opakowaniowych wedtug materiatu, co w przypadku materiatéw kompozyto-
ch oznacza, ze wskazniki recyklingu beda raportowane osobno dla kazdego rodzaju materiatu®.

~ Zmieniona dyrektywa w sprawie odpaddéw ustanawia wysokie cele w zakresie recyklingu odpadéw
unalnych i potwierdza, ze selektywna zbiérka niektérych materiatow, w tym papieru, jest obowigz-
a. Okresla réwniez funkcjonowanie Rozszerzonej Odpowiedzialnosci Producenta, w tym parametry
)-modulacji optat, takie jak podatnos¢ produktéw na recykling oraz ich wartos¢ po zbidrce.

Norma EN 643 ,Europejski wykaz znormalizowanych odmian papieru i tektury z odzysku” opisuje
Imiany papieru i tektury, ktére po ich zuzyciu, wywiezieniu, zbidrce i sortowaniu moga by¢ wykorzysty-
ane przez instalacje zajmujace sig recyklingiem papieru. Od czasu utworzenia w 2001 r. norma EN 643
ata sie kluczowym dokumentem, bedacym bazg dla okreslenia wymagan jakosciowych dla papieru
ktury do recyklingu. Opisane odmiany obejmuja szeroki zakres poczawszy od bardzo specyficznych
ian jednorodnych, jak np. $cinki z zaktadow przetwdrczych, na mieszaninie ré6znych odmian papie-
i tektur pochodzacych ze zbiorki z gospodarstw domowych konczac.

Opakowania papierowe odnoszg sukces m.in. dzieki obecnie funkcjonujgcemu, samowystarczalne-
realnemu z gospodarczego punktu widzenia obiegowi recyklingowemu. Dzieki statemu popytowi na
dukty opakowaniowe wykonane z papieru pochodzacego z recyklingu, na rynku istnieje duze zapo-
ebowanie na papier do recyklingu, co przektada sie na tworzenie wartos$ci w catym tancuchu recyklin-
wiaczajac w to jego zbidrke.

’ 8 Zrédto: EPRC, przyjete z Institut cyclos-HTP

" 49 Decyzja wykonawcza 2019/665/EC, art.6c(2): ,Do celéw obliczania i weryfikacji osiagniecia celéw okreslonych w art. 6 ust. 1 lit.
i) dyrektywy 94/62/ WE opakowania kompozytowe i inne opakowania sktadajgce sie z wiecej niz jednego materiatu oblicza sie
gfasza w odniesieniu do kazdego materiatu zawartego w opakowaniu. Paristwa cztonkowskie moga odstapi¢ od tego wymogu,
Jjezeli dany materiat stanowi niewielka czes¢ jednostki opakowania i w kazdym przypadku nie wiecej niz 5% catkowitej masy opa-
kowania jednostkowego.”
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Budowanie wartosci poczgwszy od surowcéw stanowi istotny wktad w funkcjonowanie systemow \

gospodarki odpadami w Europie. Wraz z optatami uiszczanymi przez producentéw (dystrybutoréow na
rynku) w ramach systemu Rozszerzonej Odpowiedzialnosci Producenta, finansuje to zbiorke i sortowa-
nie zuzytych produktow papierowych, ktére majg sie sta¢ surowcem wtérnym do ponownego wykorzy-
stania przez przemyst.

O wartosci tego materiatu dla przemystu decyduje zdolnos¢ jego sktadnikow do ponownej integracji T
w nowy produkt papierowy. Jakos¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy EN 643, co oznacza, ze
jest wystarczajgco dobry dla przemystu papierniczego, aby go poddac recyklingowi i wyprodukowac (
z niego nowe, dopasowane do potrzeb produkty papiernicze. J
Ten wymadg jakosci nalezy wzig¢ pod uwage juz na etapie projektowania produktu, aby po zbiorce, o 3
oddzieleniu od innych materiatéw i sortowaniu (w stosownych przypadkach) zuzyty produkt mogt z
sta¢ poddany recyklingowi w standardowych lub wyspecjalizowanych instalacjach do recyklingu, w celu
wytworzenia nowej masy makulaturowej i papieru.

W wyspecjalizowanych instalacjach do recyklingu papieru stosowane sg okreslone procesy do o
robki opakowan papierowych, ktérych nie mozna przetwarza¢ w standardowych procesach. Bardzo
wazne jest, aby te papierowe produkty opakowaniowe byty przekazywane poprzez odpowiednie syste
my zbidrki i sortowania do instalacji do recyklingu papieru, ktére rzeczywiscie moga je poddac¢ recyklin-
gowi. Kazdy element, ktéry trudno jest oddzieli¢ od materiatu wtdknistego, bedzie przyczyniat sie do
obnizenia jakosci masy witoknistej i powodowat straty witdkien na jednym z kilku r6znych etapéw; moze
uniemozliwi¢ zbidrke, moze by¢ zebrany z innymi materiatami, moze generowac straty podczas sorto-
wania i na koniec moze generowac¢ straty w samym procesie recyklingu w instalacji z niekorzystnymi
skutkami dla srodowiska.

6.7. BEZPIECZENSTWO ZYWNOSCI

Opracowano szczegotowe wytyczne dla producentdw materiatdw przeznaczonych do kontaktu

z zywnoscig: Wytyczne dotyczace kontaktu z zywnoscig dla materiatéw i artykutow z papieru i tektury®.
6.8. ZBIORKA OD UZYTKOWNIKOW KONCOWYCH | PRAKTYKI
SORTOWANIA Pae

Selektywna zbidrka papieru i tektury: Jest to najbardziej popularna metoda zbiérki w Europie. Pr
dukty z papieru i tektury sg zazwyczaj zbierane z gospodarstw domowych lub wprowadzane do syst
mow, oddzielane od papieréw graficznych i sortowane wedtug odmian Europejskiej Normy EN 643.
W przypadku zastosowania tego systemu zbiorki opakowania na zywnosc¢ ptynng oraz opakowania
kompozytowe sg zwykle zbierane z innymi suchymi surowcami wtérnymi (tworzywa sztuczne i metal).
i posortowane wedtug specjalnych odmian normy EN 643. \

Selektywna zbiérka papieru graficznego oraz zbiérka opakowan papierowych: W niektérych krajach X
i regionach w Europie papier graficzny jest zbierany oddzielnie od papieru opakowaniowego. W tej kon- ~
figuracji opakowania na zywnos¢ ptynna i inne opakowania kompozytowe sg czasami zbierane z frakcja S
opakowan papierowych. Ta frakcja jest nastgpnie poddawana recyklingowi przez instalacje zajmujace _~»
sie recyklingiem opakowan papierowych albo materiat jest dalej sortowany i przetwarzany przez wyspe-
cjalizowane instalacje do recyklingu (patrz rozdziat ponizej).

Zbiorka mieszana: W niektorych krajach opakowania papierowe sg zbierane razem z innymi mate-
riatami nadajgcymi sie do recyklingu, takimi jak metale i tworzywa sztuczne. W trakcie nastepujacego
pozniej sortowania materiat jest oddzielany od opakowan niepapierowych i dostarczany do instalacji do y
recyklingu papieru. /
Aby uzyskaé wiecej informacji na temat selektywnej zbiérki papieru, zajrzyj na strone: www.impact- 7
paperec.eu Yo

50 Wytyczne dotyczace kontaktu z zywnoscia dla materiatéw i artykutéw z papieru i tektury (https://www.cepi.org/wp-content/uplo-
ads/2020/05/Food-Contact-Guidelines_2019.pdf)
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6.9. ZBIORKA Z HANDLU | PRZEMYSt.U

Produkty z papieru i tektury odzyskane z handlu i przemystu charakteryzuja sie zazwyczaj jednorod-
nym sktadem (zgodnie z wytycznymi okreslonymi w normie EN 643) i najczesciej nie wymagajg pozniej-
szego sortowania.

6.10. JAK DZIALAJA INSTALACJE DO RECYKLINGU
OPAKOWAN PAPIEROWYCH

Wiekszos¢ instalacji do recyklingu opakowan papierowych ma wdrozone nastepujgce procesy oraz
zainstalowany odpowiednie do tego wyposazenie:

= Standardowe instalacje do recyklingu papieru. Takie zaktady wytwarzajg wysokiej jakosci produkty
koncowe z grup od 1 do 4 okreslonych w normie EN 643, przy uzyciu klasycznego rozwtokniacza
niskostezeniowego (stezenie widkien 5%). Czesto w takich procesach wykorzystuje sie rozdrabnia-
cze, ktére rozdzielajg peczki widkien na pojedyncze witdkna, a takze hydrocyklony do sortowania
frakcji grubej i frakcji drobnej. Celem jest oddzielenie wtokien od innych materiatéw. Produktem kon-
cowym jest materiat wtoknisty zawieszony w wodzie, gotowy do produkc;ji papieru (= masa makula-
turowa).

Takie wyposazenie i proces moze by¢ stosowany do przetwarzania opakowan papierowych przy wy-
korzystaniu podstawowej obrébki mechanicznej. Moze takze by¢ stosowany do przetwarzania papie-
réw zawierajgcych far- by, rozpuszczalne w wodzie chemikalia i niewielkie ilosci produktow z przetwor-
stwa takie jak zszywki, tasma klejgca lub kleje na bazie skrobi lub innych klejow rozpuszczalnych w wo-
dzie. Takie wyposazenie i proces moga rowniez by¢ stosowane do przetwarzania matych ilosci opako-
wan z cienkg niepapierowg warstwa z jednej strony.

= Wyspecjalizowane instalacje do recyklingu. Te instalacje przetwarzajg miksy specjalnych odmian
(grupa 5 normy EN 643) i odmiany z innych grup (1-4 z normy EN 643). Kazda instalacja do recyklin-
gu okresla optymalny miks i dodaje jedno lub wiecej dedykowanych urzadzen, takich jak poziomy
wysokostezeniowy beben rozwitdkniajacy, rozwtdkniacz okresowy o dtuzszym czasie roztwarzania,
odbarwianie, hydrocyklon do oczyszczania masy, dyspergowanie na goraco, specjalne procesy
i systemy oczyszczania Sciekow.
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Te wyspecjalizowane instalacje recyklingowe mogg przetwarza¢ opakowania papierowe, ktére po-
wleczono produktami nierozpuszczalnymi w wodzie, takimi jak wosk, folia z tworzywa sztucznego lub
inne warstwy jak aluminium, poliester i polietylen, wchodzace do procesu recyklingu w jednorodnych
partiach. W celu zoptymalizowania procesu recyklingu, papierowe opakowania kompozytowe, ktérych
nie mozna przetwarza¢ w standardowych procesach, pow- inny by¢ dostarczane do wyspecjalizowa-
nych instalacji w strumieniach zidentyfikowanych wedtug normy EN 643. Podobnie jak w standardo-
wych instalacjach, produktem koricowym procesu recyklingu jest réwniez wtdknisty materiat zawieszo-
ny w wodzie, gotowy do produkcji papieru.

6.11. JAKIE SA NAJBARDZIEJ KRYTYCZNE ASPEKTY
W INSTALACJACH DO RECYKLINGU OPAKOWAN
PAPIEROWYCH

= Niezwykle istotne jest, aby papierowe produkty opakowaniowe zawarte w papierze przeznaczonym
do recyklingu mozna byto ponownie roztwarza¢ w ciggu standardowego czasu pracy i na standar-
dowym wyposazeniu, w przeciwnym razie utracone zostanie zbyt duzo surowca i nie bedzie mozna
uzyska¢ masy makulaturowej.

= Wazne jest, aby otrzymana masa makulaturowa byta jednorodna optycznie i mechanicznie. Taka
jednorodnosé optyczna i mechaniczna pozwala na wykorzystanie masy makulaturowej do wytwa-
rzania produktow wysokiej jakosci.

= Wazne jest, aby obcigzenie w procesie sortowania frakcji drobnej na skale przemystowa nie byto zbyt
duze, w przeciwnym razie proces przemystowy stanie sie nieefektywny (np. zbyt energochtonny).

= Wazne jest, aby zanieczyszczenia klejami nie powodowaty mikrozanieczyszczen lepkich w makula-
turze ani nie prowadzity do powstania zbyt duzego obszaru makrozanieczyszczen lepkich. Zanie-
czyszczenia lepkie w makulaturze sg kleistymi sktadnikami masy makulaturowej i moga powodo-
wacé problemy na maszynie papierniczej. Moga réwniez wptyng¢ na pogorszenie jakosci produktu
wytworzonego z makulatury.

= Substancje rozpuszczalne w wodzie wykazujg tendencje do gromadzenia sie w obiegu wody proce-
sowej w papierniach i mogga zaktocac procesy chemiczne zachodzgce podczas wytwarzania papie-
ru. Ogdlnie rzecz ujmujac, materiaty niepapierowe, ktére mozna wyeliminowa¢ na hydrocyklonach-do
sortowania frakcji grubej i frakcji drobnej, powinny by¢ traktowane priorytetowo w przeciwienstwie
do materiatéw prowadzacych do gromadzenia sie drobnych czastek na maszynie.

= Aby zapewnié¢ odpowiednig wydajno$¢ procesu, wydajno$é materiatu widknistego pochodzgcego
z opakowania papierowego musi by¢ wystarczajgco wysoka.

Najwazniejszymi parametrami sg zatem podatnos¢ na ponowne rozwtdknianie, wydajnos¢ mate-
riatu wtdknistego, odrzut z sortowania, zawarto$¢ peczkéw witdkien, zanieczyszczenia lepkie w makula-
turze i jakosc¢ techniczna. W podsumowaniu opisano jak unikng¢ probleméw z tymi parametrami.

Prawodawstwo europejskie wymaga selektywnej zbiérki papieru, co stanowi warunek wstepny do
rozpoczecia procesu recyklingu. Istnieja rozne krajowe systemy zbiérki i zasady okreslajace przy-
datnosé do recyklingu. Niektore kraje zbierajag wszystkie rodzaje opakowan papierowych w jed-
nym strumieniu. Inne kraje rozrézniajg oddzielne strumienie dla papieru i tektury i zbieraja niekto-
re opakowania papierowe w strumieniu opakowan niskogramaturowych. Jesli zapewni sie wtasci-
we systemy zbidrki i sortowania, to wtasciwie wszystkie opakowania papierowe mozna poddaé
recyklingowi. Przemyst papierniczy zainwestowat w szeroka sie¢ zaktadéw z wdrozonymi inno-
wacyjnymi procesami, aby umozliwi¢ recykling w standardowych lub wyspecjalizowanych instala-
cjach do recyklingu papieru.
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7. OPAKOWANIA SZKLANE

Piotr Kardas — Zwigzek Pracodawcoéw ,Polskie Szkto”

Szkto, z ktérego produkowane sg opakowania, jest materiatem powstatym przez stopienie sttuczki
szklanej (surowca recyklingowego), piasku kwarcowego SI02, wapienia CaCOs i sody (weglanu sodu)
NA2COs oraz innych surowcow w temperaturze nawet 1500°C. Potem nastepuje kontrolowane szybkie
schiodzenie. Najstarsze znalezione przedmioty wykonane czesciowo ze szkta majg okoto 9000 lat. Zbli-
zony do obecnego zautomatyzowany sposdb produkcji stojow i butelek jest stosowany od poczgtkow
XX wieku. Chociaz obecnie produkowane opakowania szklane nie r6znig sie dla laika od swoich odpo-
wiednikow sprzed pot wieku, warto podkreslié, ze sg one $rednio o 30% Izejsze. Do ich produkcji uzywa
sie 70% mniej energii, a emisje CO2 sg 0 50% nizsze. Obecnie europejskie huty szkta opakowaniowego
wspotpracujg przy wdrozeniu w normalnej produkcji nowatorskiego pieca hybrydowego, co ma pozwo-
li¢ zmniejszy¢ emisje gazéw cieplarnianych o potowe.

7.1. SZKEO PRZYDATNE DO NIESKONCZONEGO RECYKLINGU

Przede wszystkim nalezy podkresli¢, ze wszystkie opakowania szklane sg przydatne do recyklingu.
Pouzytkowe opakowania szklane, tak zwana sttuczka szklana, to cenny surowiec wtdrny, ktory zastepu-
je praktycznie wszystkie inne surowce szklarskie. Sttuczka jest kluczowa dla efektywnej produkcji opa-
kowan szklanych.

Szkto jest materiatem permanentnym, czyli przydatnym do catkowitego (w 100%) i nieskoriczonego
recyklingu bez utraty wtasnosci. Wioski publiczny instytut ,Stazione Sperimentale del Vetro™" potwier-
dzit, ze szkto jest jednym z materiatéw permanentnych. Oznacza to, ze gdy zostanie ono wyprodukowa-
ne po raz pierwszy, odpowiednio selektywnie zebrane i oczyszczone, staje sie surowcem dla potencjal-
nie nieskonczonej ilosci kolejnych cykli produkcyjnych, ktére sg mozliwe bez utraty jakosci.

Catkowita recyklowalnos¢ to istotna cecha szkta jako materiatu. Wigzania chemiczne powstajace
w procesie topienia surowcow szklarskich sg na tyle mocne, ze jego wtasnosci nie zmieniajg sie pod-
czas oczyszczania i wielokrotnego powtdrnego przetapiania na nowe opakowania.

Barierowos¢, brak interakcji z zapakowanym produktem i bezpieczenstwo dla konsumentéw pozo-
stajg bez zmian takze niezaleznie od stopnia wykorzystania surowca recyklingowego. Wysoka bariero-

5T permanent Materials in the framework of the Circular Economy concept: review of existing literature and definitions, and classifi-
cation of glass as a Permanent Material. https://feve.org/wp-content/uploads/2016/09/SSV-Report-on-Glass-as-Permanent-Ma-
terial.pdf
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wos$¢ opakowan szklanych oznacza, ze przez opakowanie nie przenikng nie tylko znajdujace sie na ze-
wnatrz bakterie czy np. chemikalia. Dotyczy ona takze gazéw zawartych np. w napoju, jak i zapachéw
(w obu przypadkach zaréwno w, jak i na zewnatrz opakowania).

Producenci szkta lubig podkreslaé wiec, ze stanowi ono praktycznie kompletng bariere wokét zapa-

kowanej zywnosci lub napoju. Jest potwierdzone takze publikacjami naukowymi np. autorstwa prof.
Dietera Schrenka z Politechniki w Kaiserslautern.

Opakowania szklane wyprodukowane prawie wytacznie z surowca wtérnego sg w takim samym
stopniu przydatne do pakowania napojow i zywnosci, jak te produkowane bez uzycia sttuczki szklanej.
W obu przypadkach sg powszechnie uznawane za bezpieczne np. przez amerykariska Agencje ds. Zyw-
nosci i Lekow (FDA) ktéra uznaje, ze szkto ma status GRAS (z ang. Generally Recognized as Safe).

Oczyszczanie sttuczki przeprowadza sie w wyspecjalizowanych zaktadach nazywanych stacjami
oczyszczania sttuczki lub zaktadami recyklingu szkta. W Polsce mamy obecnie, w 2020 roku, siedem

POZIOM RECYKLINGU OPAKOWAN SZKLANYCH W EUROPIE
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duzych i bardzo nowoczesnych zaktadoéw tego rodzaju. Natomiast tonaz zebranej do recyklingu sttuczki
szkta opakowaniowego powinien w 2020 roku osiggna¢ blisko 800 tysiecy ton rocznie. Oczyszczony
surowiec jest wykorzystywany w kilkunastu krajowych hutach szkta do produkcji nowych opakowan.

W praktyce w Polsce i catej Europie znakomita wiekszos¢ sttuczki szklanej jest oczyszczana, tak by
juz na etapie omawianego procesu utraci¢ status odpadu (end of waste). Zgodnie z zapisami prawa UE
i przepiséw poszczegdlnych krajow uznaje sie wtedy, ze o ile firma oczyszczajgca zapewni dalsze wyko-
rzystanie do produkciji szkta, recykling jest potwierdzany juz w momencie oczyszczenia surowca.

W pierwszej kolejnosci omoéwione zostaty opakowania szklane jako takie. Dodatkowg ich czescig
sg zamkniecia, etykiety i inne dodatkowe elementy, ktére nie sg dostarczane przez huty szkta.

7.2. RECYKLOWALNOSC SKWANTYFIKOWANA

W naszym kraju nie opracowano dotychczas oficjalnych wytycznych dotyczacych recyklowalnosci
opakowan. Dlatego na potrzeby niniejszego opracowania skorzystamy z jednego z przyktadéw zagra-
nicznych. W Niemczech obowigzuje minimalny zestaw wymagan, zgodnie z ktérymi mozna uznac¢ opa-
kowanie za przydatne do recyklingu®.

Zgodnie z wymaganiami niemieckimi nalezy przeanalizowac przynajmniej 3 kryteria:
= Obecnos¢ infrastruktury do zbidrki selektywnej.

= Mozliwos$¢ sortowania i oczyszczania materiatu.

= Obecnosc¢ elementéw opakowania lub substancji uniemozliwiajgcych recykling przy uzyciu dostep-
nych obecnie technologii.

Opakowania szklane w warunkach niemieckich i polskich nalezy uzna¢ m.in. zgodnie z powyzszymi
kryteriami za przydatne do recyklingu. Niniejsze kryteria, a takze materiaty niemieckiego zwigzku produ-
centow szkta BV Glas pozwalajg podac najwazniejsze wskazdéwki dla ekoprojektowania dla recyklingu:

= Nalezy unika¢ dodatkowych niemetalowych sktadnikow opakowania, np. zamknie¢ ceramicznych;
zamiast nich dobrze jest wybra¢ zamkniecie z metalu i zaprojektowane tak, by utatwi¢ jego odsepa-
rowanie po rozkruszeniu zuzytych opakowan.

= Nalezy unika¢ ciemnych lakieréw i farb, a szczegdlnie aplikowania ich grubej warstwy bezposrednio
na szkto, tak by zmienic¢ kolor catego opakowania.

7.3. PRODUKCJA ,
| RECYKLING OPAKOWAN
s SZKLANYCHW POLSCE

Roczna produkcja szklanych butelek i stojéw
w Polsce jest zblizona do 1,8 miIn ton. Polska jest
czwartym najwiekszym producentem w Europie.
Natomiast recykling opakowan szklanych w Pol-
sce jest w chwili obecnej znaczgco nizszy niz war-
tosci osiggane w wielu krajach europejskich. Do-
brej jakosci surowiec recyklingowy, zwany sttucz-
ka szklang, jest pozadany w krajowych hutach
szkta i nalezy przyjmowac, ze jego faktyczny recy-
kling jest pewny. Duzy eksport opakowan z pol-
skich hut szkta i towaréw w nie zapakowanych
daje dodatkowe mozliwosci wykorzystania surow-
ca wtérnego - sttuczki szkta opakowaniowego.

52 Wersja angielska niemieckich wymagari opublikowanych
2 pazdziernika 2019 Minimum standard for determining the
recyclability of packaging subject to system participation
pursuant to section 27T (3) VerpackG (Verpackungsgesetz —
Packaging Act) dostepna jest pod adresem: https://www.ver-
packungsregister.org/fileadmin/files/Mindeststandard/
2019-10-07_Mindeststandard____21_VerpackG_EN.pdf
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Mozliwe jest produkowanie stojéw i butelek prawie w catosci z surowca wtérnego — sttuczki szkla-
nej. W czesci hut europejskich butelki ze szkta kolorowego powstajg obecnie w ponad 90 procentach ze
sttuczki (w Polsce powyzej 80 procent). Gtéwnymi barierami dla recyklingu opakowarn ze szkta w Polsce
sg jakos¢ zbiorki, ale przede wszystkim wcigz zbyt maty jej zakres. W praktyce mozna uzna¢, ze zapo-
trzebowanie na surowiec z selektywnej zbidrki z rynku krajowego jest nieograniczone.

7.4.0C2ZYSZCZANIE SUROWCA SZKLANEGO
Z SELEKTYWNEGO ZBIERANIA ODPADOW

Proces oczyszczania jest wysoce zautomatyzowany i oparty o sortery optoelektroniczne.

Podczas procesu oczyszczania sttuczki szkto jest oddzielane od innych materiatéw. Po, cze$ciowo
recznym, odsortowaniu najwiekszych zanieczyszczen sttuczka jest kruszona. Nastepnie sortery opto-
elektroniczne analizujg rozkruszone fragmenty opakowan. Szkto jest przezroczyste, natomiast pozosta-
te zebrane materiaty — zanieczyszczenia — nie i sg odrzucane ze strumienia czyszczonego surowca
(np. ceramika, porcelana, kamienie).

Zamkniecia metalowe sg zazwyczaj bez problemu odsortowywane i kierowane do recyklin-
gu. Dalszy podziat metali na frakcje jest mozliwy dzieki ich wtasnos$ciom (ferromagnetycznym
i przewodnictwu). Ma to dwie bardzo wazne implikacje:

= mieszkancy moga zostawia¢ metalowe zamknigcia na opakowaniach,

= opakowania szklane z metalowymi zamknieciami mozna i nalezy uznawac za
bardzo dobrze przydatne do recyklingu.

Organiczne komponenty opakowan (np. zamkniecia w tworzyw sztucznych
i etykiety papierowe) takze sg odseparowywane podczas procesu oczyszczania
sttuczki. Nie sg one jednak przydatne do recyklingu. Tworzywa i papier w bardzo
niewielkich ilosciach nie sg problematyczne i spalajg sie w piecu szklarskim. Nato-
miast zamkniecia ceramiczne, jesli pozostang, majg negatywny wptyw na jakosc¢
opakowan - powinno sie wiec ich unikaé.

7.5. OCZYSZCZANIE STLUCZKI A RECYKLING

Huty szkta majg wymogi odnosnie uzywanych surowcow duzo wyzsze niz jakos¢
selektywnie zebranego jako sttuczka szklana odpadu. llos¢ najwazniejszych zanie-
czyszczen musi by¢ na poziomie gramoéw na tone szkta (sttuczki).

Dlatego sttuczka szklana przed ostatecznym recyklingiem musi zosta¢ odpowied-
nio oczyszczona.

7.6. KOLORYSTYKA StOJOW | BUTELEK

W przypadku opakowan produkowanych w hutach szkta nie wystepujg zadne ograniczenia przy-
sztego procesu recyklingu zwigzane z ich kolorem. Sg one produkowane jako bezbarwne, zielone i bra-
zowe. Wybor kolorystyki zalezy od wielu czynnikéw — nie tylko wygladu, preferencji klienta, ale np. stop-
nia ochrony zawartosci przed promieniowaniem UV. Zielone i bragzowe butelki do piwa i wina blokuja
przynajmniej 60% promieniowania w zakresie ultrafioletu, co jest istotne dla producentéw tych napojow.




Wtasnosci optyczne (m.in. ochrona przed UV) sg nieco odmienne w kazdym z kilkudziesieciu wariantow
kolorystycznych wystepujacych na rynku.

Aby zapewni¢ mozliwos$¢ przetopienia surowca na nowe opakowania, konieczne jest rozdzielenie
opakowan pokonsumpcyjnych na poszczegdlne kolory. Rozdziat ten moze nastgpi¢ u zrédta dzieki
osobnym pojemnikom, ale takze pdZniej w procesie oczyszczania surowca. W procesie tym wykorzysty-
wane sg sortery optoelektroniczne rozpoznajgce poszczegdlne kolory opakowan.

Na rynku wystepuja rézne odcienie butelek zielonych i brgzowych, ale nie sg one problematyczne dla
pozniejszego recyklingu. Dodatkowo sg to najczesciej warianty standardowe (np. tak zwana zielen
szamparnska, zielert szmaragdowa). Mniej typowe odcienie w surowcu recyklingowym w praktyce zani-
kaja (sg ,rozpuszczane” w wiekszej masie typowych koloréw).

Rozdziat kolorystyczny jest gwarancjg mozliwosci dalszego recyklingu. Po jego dokonaniu nie wy-
stepuja juz jednak zadne dalsze bariery. W niektérych krajach UE sttuczka zastepuje wiecej niz 90%%
surowcow, a jedynym ograniczeniem poziomu recyklingu jest jej dostepnos¢. W Polsce produkowane
sg opakowania we wszystkich wskazanych powyzej podstawowych kolorach. Kolorystyka zamawia-
nych opakowan i dostepnego surowca nie jest wiec problemem, a priorytetem powinno by¢ doprowa-
dzenie do selektywnego zbierania duzo wiekszych niz obecnie ilosci sttuczki.

7.7. KOLORYSTYKA OPAKOWAN A RECYKLING

Wiekszos¢ opakowan wytwarzana jest ze szkta bezbarwnego. Produkuje sie takze duze ilosci bute-
lek kolorowych — brgzowych (oranzowych) i zielonych. Ich kolory sg zazwyczaj standardowe, ale, jak
wykazano powyzej, nawet niestandardowe nie sg problematyczne w recyklingu. W praktyce wykorzysta-
nie sttuczki szklanej w produkcji opakowan kolorowych jest wieksze niz przy produkcji bezbarwnych.

Reasumujac warto podkresli¢, ze zaden z koloréw opakowan szklanych produkowanych powszech-
nie w Polsce nie zaburza recyklingu.

7.8. ECODESIGN OPAKOWAN SZKLANYCH

Jako podstawowg zasade ekoprojektowania nalezy wskazaé unikanie, o ile to mozliwe, dodawania
do opakowan dodatkowych materiatow, innych niz szkto.

Drugim istotnym obszarem w ekoprojektowaniu jest zmniejszanie wagi, co takze pozwala znaczaco
obnizy¢ wptyw na srodowisko. Proces ten jest prowadzony przez wtasnych specjalistéw hut szkta.

Zmniejszanie wagi zostato osiggniete m.in. dzieki zmianom technologii produkcji i wprowadzeniu
nowych dodatkéw uszlachetniajgcych zewnetrzne Scianki opakowania.

Hutom szkta zalezy na dalszym zmniejszaniu wagi produkowanych opakowan. W przypadku gdy
klientowi huty takze zalezy na tym, by zamawiane opakowania byty mozliwie lekkie musi on bra¢ pod
uwage, ze zazwyczaj najlepsze beda opakowania o relatywnie prostych ksztattach.

Na rynku polskim spotykane sa butelki ceramiczne. Nie moga by¢ one poddawane re-

cyklingowi, a z reguty nie sg odrézniane przez konsumentéw od butelek szklanych.

7.9. OPAKOWANIA ZWROTNE
W KONTEKSCIE RECYKLINGU SZKEA

Szklane opakowania zwrotne majg wiekszg wage niz opakowania przezna-
czone do uzytku jednokrotnego. Sg jednak wykonane z tego samego szkta, co
opakowania jednorazowego uzytku. Jesli wiec nawet trafig do recyklingu, a nie
powtérnego napetnienia, nie sg w zadnym stopniu problematyczne. Grubosé
Scianek i inne cechy opakowan zwrotnych ze szkta nie majg znaczenia w kon-
tekscie ich przydatnosci do recyklingu.

53 Stanowisko europejskiej federacji produ-
centéw opakowari szklanych z paz-
dziernika 2019 roku: FEVE statement on
the recyclability of coloured glass bot-
tlers; https:/feve.org/glass-recycling-
is-colorful/
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7.10. ZAMKNIECIA | DODATKI UTRUDNIAJACE RECYKLING

Proste, najlepiej metalowe, zamkniecia do butelek i innych opakowan ze szkta nie sg zadnym proble-
mem w procesie oczyszczania sttuczki. Wiele firm oczyszczajacych sttuczke szklang nie sprzeciwia sie
ich zawartosci w surowcu kupowanym od samorzadéw i firm gospodarowania odpadami. Czes¢ traktu-
je je nawet jako zrodto dodatkowego dochodu i wigcza sie w kampanie zachecajgce do pozostawienia
np. aluminiowych nakretek na butelkach po alkoholach.

Dos¢ czesto mozna jednak spotkac bardziej skomplikowane rodzaje zamknie¢, ktére moga utrud-
niaé recykling. Przyktadem moga by¢ zamkniecie dodatkowo foliowane lub w inny sposéb tgczone ze
szklang czescig opakowania. Mimo kruszenia trudno jest oddzieli¢ takie zamkniecie od szkta. Sortery
odrzucajg wtedy szkto z zamknieciem jako odpad. Nie wprowadza sie w ten sposo6b zanieczyszczen
w sttuczce kierowanej do przetopienia na nowe opakowania, ale zmniejsza sie ilo§¢ wspomnianego su-
rowca kierowanego do recyklingu.

Innym przyktadem sa ,tradycyjne” zamkniecia z porcelanowym korkiem — spotykane np. przy napo-
jach (potgczenie elementu metalowego — kabtgka, ceramicznego korka i gumowej uszczelki). Korek jest
w tym przypadku wykonany z ceramiki — materiatu wrecz destrukcyjnego dla procesu produkcji szkta,
ale tez jego przemystowego oczyszczania. Ceramika w sttuczce szklanej jest rownie niepozadana jak
np. drobne kamienie.

Problematyczne sg takze doda-
wane do butelek wtapiane dozowni-
ki. Niejednokrotnie potgczenie takie-
go dozownika z opakowaniem jest
na tyle mocne, ze wrecz niemozliwe
jest petne odseparowanie szkta od
elementéw metalowych lub plastiko-
wych. Dobrg alternatywg dla nich sg
dozowniki wciskane.

Co ciekawe, zamknigcia ze szkla-
na kulka, ktéra uniemozliwia ponow-
ne napetnienie, takze nie sg najbar-
dziej korzystne z punktu widzenia re-
cyklingu. Z uwagi na swoj ksztatt
i trudnos¢ w separacji szklane kulki
bywajg klasyfikowane w procesie
sortowania jako odpad i nie trafiajg do recyklingu.

Problematyczne bywajg tez zamkniecia wieloczesciowe, np. aluminiowe zamkniecia butelek do al-
koholi z bardzo cienkg obrgczka. Cienka obrgczka pozostaje na opakowaniu szklanym po ich otwarciu
i rozdzieleniu od nakretki. Jesli zostanie ona oddzielona od szkta w stacji oczyszczania sttuczki, najcze-
$ciej trafia ona nie do strumienia metali, tylko do tak zwanej frakcji lekkiej odpadéw wraz z tworzywami
sztucznymi. Niestety w tym przypadku nie tylko nie trafia do przetworzenia, jako metal, ale i powoduje
dalsze problemy w zagospodarowaniu wspomnianego strumienia odpaddéw tworzywowych.

Natomiast, gdy pozostanie przymocowana do opakowania, z uwagi na maty rozmiar moze trafi¢ do
oczyszczonego surowca szklanego. Nierzadko jedna aluminiowa obrgczka moze spowodowac odrzu-
cenie partii kilkudziesieciu ton oczyszczonego surowca. Dlatego lepiej stosowac szersze aluminiowe
kotnierze lub nakretki, w ktérych rozdarta obrgczka po otwarciu pozostaje przymocowana do nakretki.




/7.11. POZOSTALE ETYKIETY | DODATKI

Wsrdd problematycznych dla recyklingu szkta etykiet nalezy wymienié:
= etykiety z tworzywa sztucznego, etykiety z silnym klejem oraz

= etykiety (a takze farby i lakiery) metalizowane.

Zdecydowanie nalezy takze unika¢ przyklejania lub przytwierdzania w inny sposéb innych (niz
szkto) materiatow. Przyktadami moga by¢:

= sleeve PVC,
= siatki metalowe na butelki,
= owiniecie opakowania ozdobnym sznurkiem,

= czesciowe pokrycie drewnem.

Pozostate bariery w recyklingu szkta

Duza zawartos¢ ceramiki i porcelany w sttuczce zebranej selektywnie z gospodarstw domo-
wych generuje zwiekszong ilos¢ odpadow z jej uzdatniania nienadajgcych sie do produkcji
nowych opakowan. Topig sie one w o wiele wyzszej temperaturze niz szkto opakowaniowe,
nie rozpuszczajg sie w ptynnym szkle i powodujg problemy przy produkcji nowych opakowan
np. uszkadzajac je.

Takze talerze, filizanki i inne naczynia ze szkta zaroodpornego i odpornego na sttuczenie
i szyby kominkowe z przezroczystej szkto-ceramiki sg réwnie problematyczne co podobna do
szkta ceramika.

Informacje ,co wrzucaé, czego nie wrzucaé” dostarczane mieszkaficom i umieszczane na
pojemnikach do selektywnego zbierania odpadéw majg wiec kluczowe znaczenie w procesie
recyklingu szkta.

/.12. PODSUMOWANIE

W praktyce problemy w recyklingu szkta nie wynikajg prawie nigdy
z samego projektu opakowania, a z dodatkéw do opakowania, a przede
wszystkim z jakosci zbiérki. Jej polepszanie jest kluczowe — istnieje
koniecznos$¢ ograniczania innych materiatébw w surowcu dostarcza-
nym jako szkto firmom recyklingowym. De facto méwimy w ich przy-
padku o zanieczyszczeniach z frakcji innych niz szkto, ktére zostang
skierowane do sktadowania lub spalania. Wyjatkiem sg, cho¢ pod
wskazanymi uprzednio warunkami, zamkniecia metalowe. Mniejsza
ilos¢ zanieczyszczen na etapie selektywnego zebrania sttuczki szkla-
nej pomaga takze zmaksymalizowac ilos¢ materiatu przeznaczonego
do przetopienia w hutach szkta.

Nalezy podkresli¢, ze technologie oczyszczania sttuczki sg juz
obecnie mocno zaawansowane i podlegajg ciggtemu rozwojowi. Za-
rowno firmy recyklingowe, jak i huty szkta w Polsce sg juz obecnie przy-
gotowane do przyjecia nawet kilkuset tysiecy ton dodatkowej sttuczki.
Kluczowym postulatem jest wiec potozenie wiekszego nacisku na pro-
mocje i edukacje ekologiczng spoteczenstwa, a takze pracownikéw
firm sektora gospodarki odpadami.

Ekoprojektowanie opakowan szklanych, a szczegdlnie uwzglednie-
nie jego zasad w doborze zamknie¢, etykiet i dodatkéw do opakowania
takze moze istotnie przyczynic¢ sie do zwiekszenia poziomu recyklingu.
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8. TWORZYWA SZTUCZNE — NAUMEODSZY MATERIAL
KONSTRUKCYJNY

dr inz. Kazimierz Borkowski — Fundacja PlasticsEurope Polska

Disclaimer:

Niniejszy dokument stanowi wtasnosc¢ intelektualng Fundacji PlasticsEurope Polska i zostat przygoto-
wany na potrzeby publikacji ,Srodowiskowe aspekty projektowania opakowan”. Nie moze by¢ wykorzysta-
ny w catosci lub czesci w zaden inny sposdb bez zgody Fundacji PlasticsEurope Polska

Tworzywa sztuczne to grupa materiatéw uzywanych w dziatalnosci gospodarczej cztowieka od sto-
sunkowo niedawna — pierwsze syntetyczne materiaty polimerowe wytworzono zaledwie 150 lat temu.
Poczatkowo bazowano na materiatach pochodzenia naturalnego, a jednym z przetomowych odkry¢,
ktére spowodowato takze postep w innych dziedzinach, byt proces wulkanizacji kauczuku, znanego od
wiekéw polimeru naturalnego. Za pierwszy w petni syntetyczny polimer uznaje sie bakelit, otrzymany
w 1907 roku i nazywany tak od nazwiska twércy — belgijskiego chemika Leo Hendrika Baekelanda.

W latach 20. ubiegtego wieku odkryto, ze te nowe materiaty organiczne sktadajg sie z bardzo duzych
czasteczek (makroczgsteczek), nazywanych polimerami, ktére powstaty z powigzania miedzy sobg wie-
lu matych czgsteczek — monomerow.

Wiekszos$¢ stosowanych obecnie tworzyw sztucznych to niewystepujgce w przyrodzie materiaty
syntetyczne, otrzymywane w procesach przemystowych. W wyniku réznego typu reakcji polimeryzacji
substancje podstawowe ulegajg przemianom i powstajg nowe zwigzki o zupetnie innych wtasciwo-
$ciach — polimery. Polimer, wzbogacony o niezbedne dodatki (np. barwniki) i modyfikatory wtasciwosci
(np. wypetniacze), staje sie tworzywem sztucznym, z ktérego wytwarza sie dany wyréb.

Nalezy pamietac, ze ,plastik” — popularne okreslenie na tworzywo sztuczne, to nie jest jeden mate-
riat, ale duza grupa materiatow réznigcych sie od siebie zaréwno strukturg chemiczng polimeru bazowe-
go, jak i zawartoscig i rodzajem dodatkéw, zapewniajgcych okreslone wtasciwosci tworzywa sztuczne-
go do dalszego przetworstwa. W efekcie kazdy materiat jest idealnie dopasowany do wymagan stawia-
nych przez projektantow i uzytkownikéw. Jak sie okazuje, to duze zréznicowanie tworzyw sztucznych
moze by¢ problemem przy recyklingu wyrobéw z tworzyw sztucznych.
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Tworzywa syntetyczne w przewazajgcej czesci sg wytwarzane z ropy naftowej*. Wyrdznia sie trzy
grupy tworzyw sztucznych, przy czym ten najbardziej znany podziat bierze pod uwage wtasciwosci ma-
teriatu i wynikajacy z nich sposéb przetwarzania w celu produkcji wyrobow. Pierwszg grupe stanowia
tworzywa termoplastyczne (termoplasty), ktére w podwyzszonej temperaturze stajg sie plastyczne
i mozna je formowag, zas po schtodzeniu zachowujg nadany im ksztatt. Jest to proces odwracalny — po
ponownym podgrzaniu tworzywa termoplastyczne znowu przechodzg w stan plastyczny. Termoplasty
sg zbudowane z dtugich taricuchéw liniowych (z ewentualnymi nielicznymi rozgatezieniami). Pomiedzy
tancuchami wystepuja jedynie stabe oddziatywania wzajemne, ktére zanikajg w podwyzszonej tempera-
turze, dzieki czemu taficuchy polimerowe moga sie swobodnie przesuwaé¢ wzgledem siebie. Do grupy
drugiej naleza tworzywa utwardzalne (duroplasty), ktére po uformowaniu pozostaja twarde i zachowuja
nadany im ksztatt. Nie poddajg sie ponownemu formowaniu pod wptywem ciepta czy innych czynnikéw.
Makroczgsteczki (taricuchy polimerowe) w duroplastach potgczone sg miedzy sobg wigzaniami po-
przecznymi, tworzac w ten sposob przestrzenne sieci. Wigzania te sa silne i nie ulegajg zerwaniu w pod-
wyzszonej temperaturze, dzieki czemu sie¢ pozostaje sztywna. W temperaturze pokojowej duroplasty
pozostajg twarde, niektére sg tez kruche. Trzecia grupa — elastomery — to materiaty charakteryzujgce
sie duza rozciggliwoscia i zdolnoscig powrotu do pierwotnego ksztattu w szerokim zakresie temperatur.
Nieliczne wigzania poprzeczne tacza czasteczki tancuchéw w luzng, tréjwymiarowa sieé. Dzigki temu
poszczegdlne fragmenty tancuchéw mogg sie dos¢ tatwo przemieszczac, cho¢ cata czasteczka pozo-
staje ruchoma jedynie w ograniczonym zakresie.

Wspétczesna technologia pozwala tez na produkowanie niektorych tworzyw sztucznych z in-
nych surowcdéw, takich jak surowce odnawialne (np. z biomasy, ze skrobi) — méwimy wtedy o ,two-
rzywach biopochodnych” — czy polimerowe odpady jako wsad do procesu recyklingu chemicznego.
Produkcja tworzyw biopochodnych odnotowuje duze tempo rozwoju, ale ich znaczenie ciagle jest
marginalne, a udziat tych materiatéw w rynku wszystkich tworzyw sztucznych wynosi ponizej 1%.
Z kolei recykling chemiczny to bardzo obiecujacy kierunek rozwoju technologicznego, nad ktérym
pracuje wiele osrodkéw naukowych i wdrozeniowych, zaréwno z wiodgcych firm petrochemicznych,
jak i z branzy odpadowej.

54 Wg niektérych szacunkdw, przyjmuje sie, ze w roku 2050 ok. 40% surowcéw uzywanych do produkcji tworzyw sztucznych bedzie
pochodzita z proceséw recyklingu chemicznego (patrz np. McKinsey & Company https.//www.mckinsey.com/industries/chemi-
cals/our-insights/how-plastics-waste-recycling-could-transform-the-chemical-industry#
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8.1. TWORZYWA SZTUCZNE W OPAKOWANIACH

Szacuje sie®, ze $wiatowy rynek opakowan w roku 2023 zblizy sie do poziomu 980 mld USD.
W Polsce zuzycie tworzyw w produkcji opakowan od kilkunastu lat systematycznie rosnie — opakowa-
nia to najwiekszy obszar zastosowania tworzyw sztucznych, a tworzywa sztuczne to najpopularniejszy
materiat uzywany do produkcji opakowan (wg danych Polskiej Izby Opakowan opakowania z tworzyw
sztucznych odpowiadaty za ok. 38% catego rynku)®*. W 2018 zuzyto ok. 1,25 min ton tworzyw sztucz-
nych do produkcji opakowan do réznych zastosowan. Najwiekszy udziat majg jednostkowe (konsu-
menckie) opakowania zywnosci i napojow, poza tym mamy do czynienia z opakowaniami zbiorczymi
(handlowymi, hurtowymi) i transportowymi (np. palety), a takze opakowaniami stosowanymi w innych
sektorach (kosmetyki, leki, produkty przemystowe). Opakowania z tworzyw w przewazajgcej czesci tra-
fiajg w ciggu jednego roku do strumienia odpadéw — w roku 2018 byto to 1075 tys. ton (czyli ok. 86%
ilosci wprowadzonych na rynek), pozostata czes¢ to opakowania wielokrotnego uzytku, takie jak np. nie-
ktére opakowania transportowe oraz lub opakowania produktéw o dtuzszym okresie trwatosci. W stru-
mieniu odpadéw opakowaniowych 65% stanowig opakowania pokonsumenckie, a 35% opakowania
zbiorcze i przemystowe. Te ostatnie, z uwagi na stosunkowo tatwg zbiérke selektywng, a takze prostg,
przewaznie monomateriatowg, strukture tych opakowan, mozna odzyskac w recyklingu przeksztatcajgc
w uzyteczne recyklaty. Wiekszy problem jest z odzyskaniem do recyklingu ok. 700 tys. ton opakowanio-
wych odpadéw pokonsumenckich.

Gtéwne polimery wykorzystywane w sektorze opakowan to polietyleny (wysokiej gestosci HDPE
i niskiej gestosci LDPE oraz LLDPE), polipropylen (PP), a takze PET (politereftalan etylenu), ktéry domi-
nuje w segmencie jednorazowych butelek do napojéw. Na nastepnych miejscach znajduje sie polistyren
(PS, EPS) i polichlorek winylu (PVC).

nn—=nun
I

55 Smithers Pira https://www.smithers.com/services/market-reports/packaging/the-future-of-global-packaging-to-2022

%6 polska Izba Opakowari, Konferencja ,Spoteczna odpowiedzialnos$é biznesu (CSR) i zréwnowazony rozwdj w przemysle opakowan”
EXPO Opakowania, 2019.
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8.2. PRODUKCJA OPAKOWAN Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Wszechstronnos$¢ tworzyw sztucznych to nie tylko wtasciwosci materiatu konstrukcyjnego, charak-
teryzujace jego zdolnos$¢ do ochrony opakowanego produktu, ale réwniez szeroka gama mozliwosci
ksztattowania wyrobu kornicowego w procesie produkcji. Praktyczny efekt tych mozliwosci mozemy ob-
serwowac na rynku opakowan: z tworzywa sztucznego mozna wyprodukowa¢ opakowania dostownie
kazdego ksztattu, od pudetek, butelek, tacek (fachowo nazywanych opakowaniami sztywnymi) az po
opakowania elastyczne wykonane z plastikowej folii. Przetworstwo tworzyw sztucznych opiera sie na
wiele réznych technikach (tabela), pozwalajgcych na otrzymanie opakowania o pozadanym ksztatcie
i wtasciwosciach. Kazda z tych technik musi by¢ dostosowana do wtasciwosci chemicznych, mecha-
nicznych i reologicznych (parametry opisujgce ptyniecie stopionego tworzywa) zastosowanych two-
rzyw sztucznych.

W petni zautomatyzowane procesy w potgczeniu z efektem skali (produkcija tysiecy m2 folii lub ty-
siecy butelek w ciggu godziny) pozwalajg znacznie obnizy¢ koszty wyrobu koricowego — opakowania.

Technika przetworstwa Przykiadowe wyroby

Wyttaczanie profile, ptyty, folie

Wyttaczanie z rozdmuchem wyroby puste w $rodku: butelki, pojemniki

Kalandrowanie folie, tasmy, panele, ptyty

Wiryskiwanie ksztattki, np. pojemniki, pokrywki, zakretki, skrzynki na butelki, naczynia, obudowy
Prasowanie ksztattki, ptyty, korpusy, profile, laminaty

Formowanie rotacyjne duze zbiorniki, kubty na odpady, beczki

Spienianie bloki, ptyty, tasmy, ksztattki réznego typu, pianki

Odlewanie folie, bloki, ksztattki, powtoki

Termoformowanie kubki, inne opakowania, rézne wyroby o matej grubosci scianki, obudowy
Wyttaczanie powlekajgce i wylewanie powlekanie tkanin, papieru, drewna i blach

Odlewanie i zalewanie réznego typu ksztattki, hermetyzacja wyrobow

Odlewanie ze spienianiem duze ksztattki — wypetnienia pustych przestrzeni, powtoki
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8.3. ODZYSK | RECYKLING ODPADOW OPAKOWAN
Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Pod wzgledem efektywnosci wykorzystania materiatu konstrukcyjnego opakowania, tworzywa
sztuczne sg mistrzem, gtéwnie dzieki niewielkiej masie wtasciwej (okoto 1g/cm3), a takze dzieki duzej
neutralnosci w kontakcie z opakowanym produktem — dla efektu petnej ochrony i bariery zywnosci lub
napojow wystarczy bardzo cienka warstwa tworzywa sztucznego. Z tego wzgledu np. scianki butelki na
wode moga by¢ bardzo cienkie, a do skutecznego opakowania sera czy miesa wystarczy folia o grubo-
$ci kilkunastu mikronow. Wspotczynnik efektywnosci opakowania (package-to-product ratio, stosunek
masy opakowania do masy opakowanego produktu) osigga zatem bardzo niskie poziomy rzedu kilku %.
Oznacza to réwniez bardzo niski slad srodowiskowy takiego opakowania, co predestynuje tworzywa
sztuczne do zastosowania w produkcji opakowan nie tylko ze wzgledu na efektywnos¢ i wygode opako-
wania, ale takze z punktu widzenia ekologii.

Podstawowa metoda wykorzystania tworzyw sztucznych po zakoriczeniu fazy zycia wyrobow jest,
podobnie jak w przypadku innych materiatow, recykling. Udowodniono, ze dla wielu strumieni odpado-
wych ta metoda odzysku materiatowego jest najbardziej ekologicznym sposobem zawrdcenia tworzyw
sztucznych do ponownego wykorzystania w gospodarce. Obecnie do recyklingu w Polsce trafia ok. 40%
odpadoéw opakowaniowych z tworzyw sztucznych, ktére sg przetwarzane w procesie recyklingu mecha-
nicznego w surowce wtérne: regranulaty. Wg najnowszych danych PlasticsEurope w roku 2018 poddano
recyklingowi 405 tys. ton odpadéw opakowan z tworzyw sztucznych. Do ponownego wykorzystania na
rynek polski trafito ok. 260 tys. ton recyklatow uzyskanych z odpadéw opakowaniowych (wyliczenia
uwzgledniajg zanieczyszczenia innymi materiatami, sprawno$¢ proceséw recyklingu oraz import-
-eksport odpadéw i regranulatu). Z tej iloSci najwiecej recyklatéw uzyto w sektorze budownictwa oraz
w nastepnej kolejnosci w sektorze opakowan.

Taki wynik recyklingu plastikowych odpadéw opakowaniowych wskazuje, ze zaréwno w liczbach
bezwzglednych (poziom recyklingu obliczony jako ,output” wynosi ok. 25%), jak i w poréwnaniu z czoto-
wymi krajami w Europie (np. Czechy czy Niemcy z recyklingiem opakowan na poziomie odpowiednio
52% i 50% liczone jako ,input”), mamy w Polsce wiele do zrobienia. Nalezy tu bowiem przypomnie¢, ze
w pakiecie dyrektyw Circular Economy Unia Europejska zdecydowata, ze w roku 2025 wszystkie pan-
stwa cztonkowskie powinny osiggnaé¢ co najmniej 50-procentowy poziom recyklingu odpadéw opako-
waniowych z tworzyw sztucznych. Dla Polski bedzie to oznaczato koniecznos¢ podniesienia poziomu
recyklingu dwukrotnie.




Proces recyklingu kazdego materiatu (metale, szkto, papier i oczywiscie tworzywa sztuczne) musi
by¢ poprzedzony oddzieleniem tego materiatu od innych i w miare doktadnym oczyszczeniem z obcych
zabrudzen. Recykling réznych materiatéw prowadzony jest w réznych procesach, a kazde zanieczysz-
czenie materiatem obcym powoduje szybkie obnizenie jakosci surowca wtérnego. Jak wskazano wcze-
$niej, w przypadku tworzyw sztucznych (plastikéw) nie méwimy o jednym materiale, lecz o duzej grupie
materiatéw réznigcych sie juz na poziomie molekularnym — mamy do czynienia z ré6znymi polimerami
o réznych wtasciwosciach. Dlatego przydatne jest oznaczenie z jakiego typu polimeru wytworzony jest
dany produkt. Dalsze zréznicowanie materiatéw pochodzi¢ moze z réznych dodatkéw do tworzyw
sztucznych gwarantujgcych pozadane wtasciwosci, takie jak np. barwa, odpornos¢ na promieniowanie
UV, odpornos¢ mechaniczna etc. Dla osiggniecia jeszcze innych cech wyrobu opakowaniowego (np.
zwiekszona barierowos$¢é na wode lub tlen czy poprawa jakosci nadruku na opakowaniu) stosuje sie war-
stwy innego polimeru czy nawet innego materiatu (np. napylona supercienka warstwa aluminium).
Otrzymuje sie wiec dos¢ skomplikowany produkt sktadajgcy sie z réznych materiatow. Wtasnie w takich
przypadkach recykling materiatowy (mechaniczny) moze stanowi¢ duze wyzwanie.

Jak wczesniej wspomniano, rozdzielenie odpadéw na poszczegdlne materiaty to w przypadku recy-
klingu mechanicznego warunek konieczny. Odpady tworzyw sztucznych nie sg tu wyjgtkiem — najpierw
nalezy rozdzieli¢ te odpady na poszczegodlne polimery i dopiero potem poddac je recyklingowi, czyli sto-
pieniu i granulacji, w wyniku czego uzyskujemy surowiec wtérny o parametrach zblizonych do surowca
pierwotnego (virgin polymer). Tak odzyskane tworzywo sztuczne - regranulat — mozna wykorzystac
samodzielnie lub zmieszane z surowcem pierwotnym w przetworstwie.

Nasuwa sie tutaj pewna analogia do recyklingu roznych metali. Aby poddaé¢ metale recyklingowi,
trzeba je wczesniej koniecznie rozdzieli¢. W przeciwnym razie otrzyma¢ mozemy produkty recyklingu
o niezdefiniowanym sktadzie chemicznym, takie jak stopy i mieszaniny wielofazowe. Na tyle znacznie
réznia sie one od czystych metali, ze nie mozna ich miesza¢ z metalami w procesach metalurgicznych,
gdyz moga prowadzi¢ do nieakceptowalnego zanieczyszczenia metali.

Niezbednym warunkiem zwiekszenia poziomu recyklingu odpaddéw tworzyw sztucznych jest za-
tem zaréwno dostepnosc¢ duzej ilosci wysokiej jakosci odpadéw opakowaniowych, czemu sprzyja od-
powiednio zorganizowany system zbiorki tych odpadow, jak i prawidtowa selekcja odpadéw opako-
waniowych juz u zrédta. Drugim waznym elementem jest zapewnienie efektywnego systemu rozdzie-
lania odpaddéw tworzyw sztucznych na poszczegdlne polimery. Pomocne tu sg szybko rozwijajace sie
technologie sortowania automatycznego z wykorzystaniem czujnikéw optoelektronicznych
pracujgcych w zakresie $wiatta widzialnego i bliskiej podczerwieni (NIR). Dzieki wyso-
kiej efektywnosci automatyczne sortowanie szybko zdobywa polski
rynek i juz teraz znaczna czes¢ odpadéw komunalnych zbieranych
w naszym kraju przesytana jest na instalacje wyposazone w te
nowoczesne technologie, ktdre zapewniajg coraz wieksze ilosci
lepszych jakosciowo surowcow do recyklingu, i w konsekwenciji
recyklatow na rynku.

/‘

Eksperci, zaréwno przemystu tworzyw sztucznych, jak i bran- /
zy odpadowej, zdaja sobie sprawe z tego, ze wobec nowej meto- .
dy obliczania poziomdéw recyklingu (ilosci ,na wyjs$ciu”, ang. out- ] L
put), osiggniecie pozioméw wyznaczonych na lata 2025 i 2030
tylko w oparciu o recykling ,klasyczny” (mechaniczny dla od- \
padéw tworzyw nieulegajgcych biodegradacji i organiczny
dla odpaddéw biodegradowalnych) moze byé niewykonalne u
dla wielu panstw cztonkowskich. Z tego wzgledu, poza re-
cyklingiem klasycznym, niezbedne bedzie siegniecie do
tzw. recyklingu chemicznego (surowcowego, ang. feedstock
recycling), polegajacego na degradacji czgsteczek polimeréw
do prostych substancji chemicznych, w tym do monomeréw lub
wrecz do tlenku wegla (CO). Otrzymane w wyniku degradacji zwigzki
chemiczne moga by¢ skierowane do instalacji petrochemicznej, np. do
krakera lub, w przypadku odzyskania monomeroéw, bezposrednio do poli-
meryzacji (razem z monomerem pochodzenia petrochemicznego) badz do
syntezy innych produktéw (np. metanol). Takie podejscie czasami nazywane
jest recyklingiem wegla (carbon recycling), bo rzeczywiscie zawracamy do
obiegu cenny wegiel pochodzacy z nieodnawialnych zasobéw. Zaletg recyklin-
gu chemicznego jest mozliwosc¢ otrzymania wysokiej jakosci surowcow z tych
odpaddw, ktorych odzyskanie w recyklingu mechanicznym z uzyciem obecnie
znanych technologii jest bardzo trudne lub wrecz niemozliwe. Przyktadem ta-
kich trudnych do recyklingu odpadéw opakowaniowych sg odpady wielomate-
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riatowe, takie jak elastyczne folie sktadajgce sie czesto z réznych polimeréw, czy odpady mocno zanie-
czyszczone (np. zanieczyszczone odpadami kuchennymi mate pojedyncze opakowania po zywnosci
czy folie rolnicze zanieczyszczone gleba i odpadami roslinnymi).

min ton
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Zrédto: Consultic/ Conversio Market&Strategy GmBH.

8.4. JAK PODEJSC DO EKOPROJEKTOWANIA OPAKOWAN
Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Z iloscig ok. 15 min ton tworzyw sztucznych wykorzystywanych co roku do produkcji opakowan
w Europie, materiaty te staty sie gtéwnym materiatem konstrukcyjnym w tym sektorze przemystu. | jest
to wybor $wiadomy, bo dzieki unikalnym witasciwo$ciom tych materiatéw, wymieniajgc tylko niektére
z nich, jak przezroczystos¢, barierowos¢ w potgczeniu z niskg ceng, przemyst zywnosci i napojéw (i inne
branze) otrzymuje idealny materiat dostosowany do wymagan pakowanego produktu. Mata masa opa-
kowania juz na starcie dostarcza korzysci dla srodowiska — transport towaréw w opakowaniach z two-
rzyw sztucznych jest tanszy i redukuje emisje gazéw cieplarnianych, a wiec jest przyjazny dla klimatu.

W ostatnich latach opakowania z tworzyw sztucznych znalazty sie pod szczegdlng presjg z powodu
niewydolnosci systemow zagospodarowania odpadow, ale takze niewystarczajgcego zapotrzebowania
na surowce wtorne z recyklingu. W skali globalnej doprowadzito to do akumulacji duzych ilo$ci niezago-
spodarowanych odpaddéw na legalnych sktadowiskach i nieoficjalnych wysypiskach, ale réwniez za-
$miecenia srodowiska, zwtaszcza srodowiska wodnego moérz i oceandéw. Dlatego naturalnym wydaje
sie wotanie o ,projektowanie dla recyklingu” w nadziei, ze obcigzenie srodowiska dramatycznie sie po-
prawi gdy wszystkie wyroby, w tym opakowania, bedg nadawaty sie do recyklingu. Niestety, takie proste
rozwigzanie problemu nie istnieje, a przy ekoprojektowaniu trzeba wzigé pod uwage (poza podstawowy-
mi, klasycznymi, funkcjami opakowania) nie tylko jego recyklowalnosé, ale wszystkie inne czynniki $ro-
dowiskowe, takie jak efektywnos¢ wykorzystania zasobdw — energii, wody, surowcoéw, jak najmniejszy
$lad srodowiskowy. Innymi stowy, strategia ekoprojektowania powinna kierowaé wyborem rozwigzan
zgodnych z zasadami zréwnowazonego rozwoju, czyli poprawiajgcych sustainability. Caty czas nalezy
réwnowazy¢ oddziatywanie na srodowisko spowodowane przez zastosowane opakowanie z obcigze-
niem dla srodowiska spowodowanym ewentualnym stratami (zle) opakowanej zywnosci. W $wietle da-
nych na temat bardzo istotnego wptywu sektora produkcji zywnosci® na srodowisko, niezoptymalizowa-
ne w aspekcie ochrony srodowiska opakowanie to wieksze straty zywnosci i w efekcie wieksze obcigze-
nie srodowiska.

57 tarcuch wartosci zywnosci i napojéw w UE przyczynia sie w 17% do naszych bezposrednich emisji gazéw cieplarnianych i w 28%
do zuzycia surowcdw ...". Zrddto: Plan dziatania na rzecz zasobooszczednej Europy, Komisja Europejska, Bruksela, dnia 20.9.2011,
KOM(2011) 571, str. 21
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Zgodnie z dyrektywa na temat ekoprojektowania nadrzedng rolg ekoprojektowania jest takie zinte-
growanie aspektow srodowiskowych z catym procesem projektowania opakowania, aby zmniejszyé
szkodliwe oddziatywanie na sSrodowisko w catym cyklu zycia. Idealny wynik ekoprojektowania to produkt:
= Bedacy wynikiem zoptymalizowanych proceséw produkcyjnych efektywnych pod wzgledem zuzycia

energii i zuzycia materiatow.

= Posiadajacy niezbedng funkcjonalnos$¢ i przynoszacy maksymalne korzysci w fazie zycia (np. opa-
kowanie wydatnie wydtuzajgce trwatos¢ zapakowanej zywnosci, bezpieczny i higieniczny sposoéb
pakowania).

= Trwaly i niewymagajgcy pod wzgledem obstugi/konserwaciji.
= Mozliwie nadajacy sie do wielokrotnego uzytku.

= Nadajacy sie do recyklingu.

= Wyprodukowany z mozliwie duzg zawartoscig recyklatéw.

= Nieutatwiajgcy Smiecenia.

= Wiagzacy aspekty ekonomiczne i spoteczne (np. fair trade, proekologiczne modele zachowan spo-
tecznych itp.).
= Dla niektdrych szczegodlnych zastosowan — biodegradowalny.
Jak wskazano wczesniej, ekoprojektowanie wyrobow przyjaznych dla srodowiska to podejscie wielo-
kryterialne oparte na ocenie wptywu na srodowisko w catym cyklu zycia. To wazne stwierdzenie, bo kieru-

jac sie tylko jednym aspektem srodowiskowym, np. samg recyklowalnoscig, samg trwatoscig czy tylko
biodegradowalnoscig mozemy zaprojektowac wyrob o duzo gorszej charakterystyce srodowiskowej.
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8.5. PRAKTYCZNE PODEJSCIE DO EKOPROJEKTOWANIA
OPAKOWAN Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Dyskusja nad ekoprojektowaniem toczy sie od dawna, ale w ostatnich kilku latach ulegta gwattow-
nemu przyspieszeniu. Wiele osrodkow pracuje nad rekomendacjami do projektowania wyrobdéw, w tym
opakowan, tak by uwzgledniaty one wptyw na srodowisko. Z uwagi na fakt wielowymiarowos$ci zagad-
nienia sustainability oraz na subiektywnos¢ ocen autoréw tych rekomendaciji okazuje sieg, ze korzystajgc
ze wskazowek roznych poradnikéw dochodzi sie do réznych konkluzji co do ,ekologicznosci” projekto-
wanego opakowania. Z tego wzgledu wazne jest, aby przed przystgpieniem do projektowania zdecydo-
wac o strategii decydujac na wstepie ktére z wymienionych przyktadowo ponizej sSrodowiskowych prio-
rytetow chcemy potraktowac jako najwazniejsze:

a) Projektowanie w kierunku optymalizacji wykorzystania zasobéw: promowane wielokrotne uzycie,
zmniejszenie masy opakowan, uzycie recyklatow, uzycie materiatoéw biopochodnych.

b) Projektowanie w kierunku zréwnowazonego wykorzystania surowcow (sustainable sourcing): wiek-
szy nacisk na zrodta surowcow (odnawialne-nieodnawialne), uzycie recyklatow, fair trade itp.

c) Projektowanie w kierunku zmniejszenia zanieczyszczenia $rodowiska: design utrudniajgcy lub nie-
zachecajgcy do $miecenia (np. opakowanie jednoczesciowe lub niedajgce sie tatwo podzieli¢ na
mniejsze czesci), design utatwiajacy dzielenie zywnosci na porcje, skuteczne ponowne zamkniecie
i kompletne opréznienie opakowania.

d) Projektowanie w kierunku zwiekszenia recyklingu: utatwienie odzysku przez mozliwos¢ zbiérki se-
lektywnej poprzez wykorzystanie istniejgcej dobrej infrastruktury selektywnego zbierania odpadéw,
wpisanie recyklingu wyrobéw w istniejgca lub nowo budowang petle closed loop.

Nalezy pamietac, ze nie da sie ustali¢ hierarchii pomiedzy poszczegolnymi kategoriami wptywu na
$rodowisko (jak np. zmiany klimatyczne, pogorszenie bioréznorodnosci, zasmiecenie oceanéw czy
zmniejszenie dostepu do $wiezej wody). Niektére z nich moga by¢ deklarowane jako wazniejsze niz
inne jako wynik politycznej debaty i politycznych decyzji, badz tez, co jest szczegdlnie widoczne w ostat-
nich latach, jako decyzje podejmowane na poziomie korporacji. Mamy wiele przyktadéw deklaracji mie-
dzynarodowych korporaciji, ktére zdecydowaty sie na wybor konkretnej strategii sustainability, ogtasza-
jac, ze do roku 2025 chcg, by wszystkie opakowania, w ktérych oferujg swoje produkty, byty recyklowal-
ne. Takie decyzje wysokiego szczebla dopiero musza zostac¢ przeksztatcone przez specjalistow od pro-
jektowania w konkretne dziatania zmierzajgce do znalezienia rozwigzan, ktére podtrzymaja srodowisko-
we zobowigzania kierownictwa koncernéw.

Niezaleznie od przyjetej strategii ekoprojektowania mozna obecnie wskaza¢ podstawowe reguty,
ktére powinny by¢ wspdlne dla wszystkich projektantéw zajmujgcych sie ograniczeniem wptywu opako-
wan na srodowisko. W odniesieniu do materiatu konstrukcyjnego, jakim sa tworzywa sztuczne do tych
regut mozna zaliczyé:

Materiat
= Wskazane jest uzywanie materiatéw jednorodnych lub mieszanek tego samego rodzaju tworzywa

sztucznego. Jesli majg by¢ uzyte rézne tworzywa sztuczne, powinny one mie¢ rézne gestosci.
= Stosowanie jak najmniejszej iloSci tworzywa sztucznego do produkcji opakowania.

= Tam, gdzie to mozliwe, nalezy rozwazyc¢ uzycie markeréw w celu identyfikacji materiatu/komponen-
tu (np. wskazane dla czesci sprzetu elektrycznego i elektronicznego).

ekty Projektowania op




Ksztatt

= Zaprojektowanie takiego optymalnego ksztattu opakowania, aby maksymalnie mozna byto oproz-
nia¢ je z zawartosci (zywnos$é, kosmetyki, srodki czystosci).

Kolor

= Preferowany jest brak udziatu pigmentéw na bazie sadzy (czarny kolor). Jezeli konieczne jest zasto-
sowanie koloréw, to nalezy unika¢ mocno kontrastowych koloréw.

Inne zalecenia
= Nie jest wskazane tgczenie w opakowaniach innych materiatow i tworzyw sztucznych.

= Przysztoscig sg innowacyjne uktady barierowe, ktére zachowuja wtasciwosci bariery (na tlen, wode,
UV itp.), a jednoczesnie sg bardziej przydatne do recyklingu niz obecnie stosowane bariery wielowar-
stwowe i wielomateriatowe.

= |dealnym rozwigzaniem jest zastosowanie tego samego tworzywa do produkcji opakowania i etykiety.

= Gdy powyzsze rozwigzanie nie jest mozliwe, nalezy poszukiwac takiego sposobu tgczenia réznych
materiatow w opakowaniu i w elementach dodatkowych (etykietach, zdobieniach, zamknieciach), aby
tatwo mozna byto je rozdzieli€.

= Kleje i farby powinny sie da¢ tatwo usung¢ w procesach przygotowania do recyklingu.
= Etykiety powinny by¢ tatwo usuwalne i nie powinny pokrywac¢ wiekszej czesci powierzchni opakowania.

= Jesli polimery zastosowane do produkcji opakowania sg trudne do rozdzielenia, nalezy rozwazy¢
zastosowanie takich polimeréw, dla ktérych istniejg na rynku kompatybilizatory utatwiajgce ich
recykling bez rozdzielenia (np. rozwigzanie firmy Dow Chemical dla warstw PE/EVOH).

8.6. DOSTEPNE ZASOBY [ POMOC DLA EKOPROJEKTANTOW
OPAKOWAN Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Na rynku istnieje wiele rozwigzan ptatnych i bezptatnych pomocnych dla tych projektantéw opako-
wan, ktérzy chcg uwzgledniac aspekty srodowiskowe. Tutaj ograniczymy sie do wskazania kilku najwaz-
niejszych zrodet dostepnych bezptatnie. Zrédta mozna podzieli¢ na narzedzia online, w ktdrych projek-
tant moze uzyskac porady dotyczace konkretnych rozwigzan, np. zastgpienia obecnie stosowanych
opakowan takimi, ktére spetniajg wymogi ekoprojektowania.

W tym zakresie rekomendujemy projekt np. Round Table Ecodesign of Plastic Packaging prowadzo-
ny pod kierownictwem niemieckiego stowarzyszenia opakowan z tworzyw sztucznych IK. W projekcie
wzigt udziat miedzynarodowy zesp6t ekspertéw (producenci i przetworcy tworzyw, recyklerzy, producen-
ci zywnosci, sieci handlowe, branza odpadowa, Instytut Fraunhofera) https://ecodesign-packaging.org/.

Z innych projektow warto wyrézni¢ ECO-DESIGN of Packaging belgijskiej organizacji odzysku opa-
kowan Fost Plus http://www.pack4ecodesign.org/index_en.html, ktéry w podobny spos6b pomaga za-
projektowac opakowania (ten projekt nie ogranicza sie tylko do opakowan plastikowych) czy opracowa-
ne przez firme Henkel narzedzie D4R - Design for Recycling https://www.henkel.de/nachhaltigkeit/na-
chhaltige-verpackungen/easyd4r

Troche innym narzedziem online jest Recyclass https://recyclass.eu/ opracowany przez Plastics Re-
cyclers Europe, na podstawie ktérego mozna ocenic tylko jeden aspekt sustainability — recyklowalnos¢.
Zrozumiatym ograniczeniem tego narzedzia jest fakt, ze ocena recyklowalnosci jest oparta na status
quo istniejgcych technologii recyklingu i instalacji recyklingowych, nie ma mozliwosci oceny innowacyj-
nych ekologicznych rozwigzan, dla ktérych obecnie jeszcze nie uruchomiono instalacji recyklingu na
wiekszg skale.

Poza narzedziami online istnieje duzo poradnikow z rekomendacjami na temat ekoprojektowania
opakowan z tworzyw sztucznych. Ciekawsze materiaty opublikowaty m.in.:

= APR - The Association of Plastic Recyclers (USA) https://www.plasticsrecycling.org/images/pdf/
design-guide/Full_APR_Design_Guide.pdf

= Holenderski Instytut na rzecz Zréwnowazonych Opakowan KIDV https://www.kidv.nl/?ch=EN

= COTREP - Komitet Techniczny ds. Recyklingu Opakowan z Tworzyw Sztucznych (Francja) https:/
www.cotrep.fr/content/uploads/sites/3/2019/02/cotrep-guidelines-recyclability.pdf

= Brytyjska organizacja recyklingu odpaddéw z tworzyw sztucznych RECOUP wraz z BPF — ,Recyclabi-
lity by Design” http://www.recoup.org/p/130/recyclability-by-design
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9. TIPS & TRICKS

Jacek Wodzistawski — Fundacja na rzecz Odzysku Opakowan Aluminiowych RECAL

= Minimalna wielko$¢ matej litery (najlepiej ,x") jaka stosujemy w nadruku na opakowaniach to 1,2
mm (Eu Regulation 11169/2011 z 25/10/2011). Projektujgc opakowania warto jednak pamigtac¢
o seniorach, ktérzy stanowig coraz liczniejszg grupe spoteczna.

= (Czasem nie potrzeba wiele — jednym z prostszych, ale jakze interesujgcych rozwigzan jest naniesie-
nie ,do géry nogami” dekoracji puszki z niefiltrowanym piwem ,Haven Hefeweizen” produkowanym
przez amerykanski Braxton Brewing Company. Odwrocony nadruk sugeruje przechowywanie puszki
wieczkiem w dét. Otwarcie wymaga obrécenia opakowania, co skutkuje mimowolnym wzburzeniem
warstwy drozdzy znajdujacych sie na dnie.

= Wiekszos$é konsumentéw bierze produkt do reki przed jego zakupem, a statystyczny odbiorca kon-
cowy kojarzy atrakcyjne wzornictwo z wysoka jakoscia.
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10. EKOPROJEKTOWANIE — REKOMENDACJE WSPOLNE

Krzysztof Kawczynski — Krajowa Izba Gospodarcza
Jacek Wodzistawski — Fundacja na rzecz Odzysku Opakowan Aluminiowych RECAL

Autorzy niniejszej publikacji przedstawili szereg rekomendaciji, z ktérych wspodlnie wyznaczonym
kierunkiem obok szeroko rozumianej troski o przysztosc¢ kolejnych pokolen wytania sie potrzeba kodyfi-
kacji rozproszonej obecnie wiedzy o mozliwosciach ekoprojektowania opakowan. Analizujac tezy sta-
wiane przez poszczegolnych Autorow mozna dostrzec rowniez sugestie dotyczace potrzeby rozpocze-
cia faktycznych przygotowan do wdrozenia gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ), ktéra juz teraz sta-
wia nowe, istotne wyzwania dla przedsiebiorcéw réwniez w zakresie opakowan. Dlatego dostrzegamy
potrzebe powrotu do omawianej merytoryki w okresie kolejnych 2-3 lat, co skutkowa¢ bedzie aktualiza-
cja niniejszej publikacji oraz wzbogaceniem jej o nowe obszary tematyczne.

Przypomnijmy — w 2018 roku Unia Europejska obrata zdecydowany kurs w celu wdrozenia GOZ.
W potowie roku Parlament Europejski zatwierdzit zmiany w 4 dyrektywach odpadowych, w tym w dyrek-
tywie dot. opakowan i odpadéw opakowaniowych. Wprowadzono m.in. nowe, wyzsze cele recyklingu
i przyjeto terminy ich realizacji przez kraje cztonkowskie, jak réwniez wprowadzono powazne zmiany
w ramach systemoéw Rozszerzonej Odpowiedzialnosci Producenta. Wstepne analizy i szacunki wskazu-
ja, ze koszty realizacji obowigzkéw odzysku, w tym recyklingu opakowan drastycznie wzrosng w najbliz-
szych latach (ok. 20—30 razy w stosunku do obecnych kosztow). Towarzyszy¢ temu bedzie zasada eko-
modulacji stawek optat pomiedzy materiatami opakowaniowymi, ale réwniez wewnatrz poszczegdl-
nych szeroko rozumianych kategorii i formatéw poszczegdlnych opakowan.

W ponizszych punktach zawarte zostaty tezy, co do ktérych Autorzy niniejszej publikacji ustalili, ze
stanowig zagadnienia wspdlne dla 4 podstawowych materiatéw opakowaniowych, czyli metali w po-
dziale na aluminium i stal, tworzyw sztucznych, papieru oraz szkta.

10.1. SRODOWISKOWE OCZEKIWANIA WOBEC OPAKOWAN

Zmiany, ktére czekajg przedsiebiorcéw wprowadzajgcych produkty w opakowaniach na rynek
w kraju w najblizszych latach sg powaznym wyzwaniem, ktére przetozy sie na ponoszone koszty i kon-
kurencyjnos¢ na rynku. Kluczowa rola w tym procesie nalezy do projektantow wyroboéw i narzedzi je wy-
twarzajgcych. Ekoprojektowanie zaktada dodatkowe planowanie i przygotowanie nowego produktu czy
opakowania w sposéb zgodny z ideg GOZ, a efektem takiego podejs$cia winny by¢ opakowania (wyroby),
ktore sa:
a) tatwe w demontazu oraz intuicyjne w segregacji po opréznieniu ich catkowicie z zawartosci,
b) na ogét wykonane z materiatu jednorodnego, a jesli nie — to tgczone materiaty winny w prosty
sposob da¢ sie rozdzielié,
c) nadajg sie w catosci do recyklingu, bez koniecznosci ponoszenia wysokich kosztow ich
przygotowania/doczyszczenia,

d) wykonane z materiatu, ktéry w znacznej czesci pochodzi z recyklingu.

10.2. EKOPROJEKTOWANIE W CYKLU ZYCIA ZGODNIE
Z ZALECENIAMI GOZ

Powinno uwzglednia¢ wptyw na srodowisko w catym cyklu zycia i dotyczy¢:

a) wydobycia surowcow - do produkcji materiatdbw opakowaniowych, surowce odnawialne vs.
nieodnawialne z uwzglednieniem roli materiatéw permanentnych,

b) produkcji - produkcja z wykorzystaniem minimum materiatu, eliminowanie oraz petne
zagospodarowanie odpadéw  produkcyjnych, znakowanie materiatdw opakowaniowych,
informowanie konsumentéw o potrzebie recyklingu opakowania,

c) dystrybucji — mozliwie krotkie taricuchy dostaw realizowane niskoemisyjnymi srodkami transportu,
Izejsze opakowanie to mniejsze zuzycie paliwa, mniejsza emisja CO,,

d) uzytkowania - minimalizowanie powstawania odpadéw opakowaniowych lub ponowne
wykorzystywanie,

e) zbierania - mozliwosci w zakresie powszechnych systemoéw zbidrki i przekazania do
zagospodarowania, opakowania zwrotne,

f) recyklingu - cel: 100% danego opakowania przydatna do recyklingu oraz petne wykorzystywanie
produktéw lub wyrobdw powstatych z przerobu surowcéw wtoérnych.
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10.3. WPROWADZENIE GOZ W POLSCE

Wprowadzenie GOZ w zycie w Polsce jest juz przesgdzone i nieuchronne w najblizszych latach. Dla-
tego przedsiebiorcy winni juz dzisiaj wykonac rzetelny audyt produktowy (opakowaniowy) stosowanych
rodzajéw opakowan pod katem ich przydatnosci do recyklingu i mozliwosci zastgpienia niektérych opa-
kowan innymi, dla ktérych recykling nie bedzie stanowit problemu. Takie podejscie pozwoli na przygoto-
wanie sie przedsiebiorcéw do powaznych zmian w ramach ROP za 2-3 lata, w tym w zakresie ponosze-
nia wysokich kosztéw realizacji obowigzkéw odzysku i recyklingu zuzytych opakowan.

10.4. PODSUMOWANIE

Nowy system ROP dla opakowan przewiduje integralny zwigzek kosztoéw ponoszonych przez przed-
siebiorcow wprowadzajgcych produkty w opakowaniach z kosztami zbidrki, transportu zebranych odpa-
dow opakowaniowych, ich przygotowania do recyklingu oraz w sytuacji gdy wartos¢ materiatu nie jest
w stanie pokry¢ wartosci przerobu, to rowniez kosztami samego procesu recyklingu. To oznacza znacz-
ng podwyzke kosztéw ponoszonych przez przedsigbiorcow z tytutu realizacji obowigzku odzysku, w tym
recyklingu odpadéw opakowaniowych. W szczegdlnosci bedzie to dotyczyto opakowan, ktérych recy-
kling jest dzisiaj kosztowny lub wrecz niemozliwy do wykonania. Dlatego ekoprojektowanie jest tak waz-
nym narzedziem dla podjecia wtasciwych decyzji juz teraz przez producentéw w celu optymalizaciji po-
noszonych w przysztosci kosztéw. Przysztosé¢ to réwniez dzisiaj.
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17. LEGAL NOTICES

dr Anna Sapota — Fundacja na rzecz Odzysku Opakowan Aluminiowych RECAL

1.
2.

Niniejsze opracowanie objete jest otwartym dostepem dla uzytkownikéw do swojej tresci.

Autorzy zezwalajg na wykorzystanie niniejszej publikacji poprzez kopiowanie, przechowywanie,
drukowanie i wykorzystywanie do celéw naukowych czy dydaktycznych zgodnie z prawem.

Jednoczesnie Autorzy zastrzegaja, ze kazde wykorzystanie publikacji w celach prywatnych,
gospodarczych, naukowych czy dydaktycznych wymaga podania petnych danych dotyczacych
zrodta i autorow niniejszego opracowania.

Autorzy w zadnym zakresie nie zrzekajg sie swoich praw autorskich (majatkowych

i niemajatkowych) do niniejszej publikacji, w tym prawa do jej modyfikaciji lub udzielenia licencji
na jej wykorzystanie.
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