NIEZWYKEA HISTORIA

Alu-puezk:,

CZYLI ALUMINIOWEJ PUSZKI NA NAPOJE

POZYCJA PIERWIASTKA
W UKEADZIE OKRESOWYM

Czes$¢, to ja, aluminiowa puszka na napoje. Mozecie mowi¢ do mnie Alu-puszka.

Zastanawiacie sie pewnie, skad takie dziwne imie? Zacznijmy wiec od poczatku opowiesc
o moich fantastycznych przygodach. Zbudowana jestem z pierwiastka (metalu) zwanego
glinem, o symbolu chemicznym Al. Znany uczony Mendelejew umiescit go w swoim ukta-

dzie okresowym w grupie borowcow.

Dane rozpoznawcze glinu (tac. aluminium): s _—
- metal alkaliczny (z grupy borowcow)

13 - liczba atomowa

llla - grupa uktadu okresowego
26,98 - masa atomowa

2,7 - ciezar wtasciwy [g/cm?]
660°C - temperatura topnienia
2519°C - temperatura wrzenia

Pod wzgledem ilosci glin jest trzecim z kolei pierwiastkiem (po tlenie i krzemie)
w litosferze. Stanowi 8% sktadu skorupy ziemskiej i jest pierwiastkiem najpowszech-

niej w niej wystepujacym.
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CO TO JEST
BOKSYT?

Czysty, metaliczny glin otrzymuje sie z boksytu. Jego nazwa pochodzi od miasta Les
Baux (czyt. Le Bo) w potudniowej Francji, gdzie 100 lat temu powstata pierwsza kopalnia
tej rudy aluminium.

BOKSYT o wzorze chemicznym
FeO(OH) x Al,0, x 2H,0
to ruda aluminium

Na Swiecie duze ztoza boksytu wystepuja tylko w niewielu panstwach. Najwieksze ilosci
wydobywa sie w Australii, Gwinei i na Jamajce. W Polsce ztoza boksytdw sg bardzo mate
i zawierajg od 20 do 40% Al,O5 (tlenku glinu). Wystepuja na Dolnym Slasku, jednak nie
wydobywa sie ich.

Jomgjko.
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ZASOBY
NIEODNAWIALNE

Surowce mineralne wystepuja w litosferze. Cztowiek od dawna wykorzystuje ich ztoza
na potrzeby budownictwa, transportu, przemystu metalurgicznego, farmaceutycznego
i innych. Nadmierna eksploatacja tych zasobow przez szybko rozwijajacy sie przemyst
moze z czasem doprowadzi¢ do ich wyczerpania. Przyroda nie jest w stanie sama odbu-

dowac zt6z surowcow mineralnych w czasie krétszym niz miliony lat, dlatego nazywamy
je zasobami nieodnawialnymi.
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GLIN to nazwa pierwiastka chemicznego o symbolu Al.

' ALUMINIUM to potoczna nazwa metalu.
ALUMINIUM to metal produkowany w procesie hutniczym; sktada sie gtow-
nie z pierwiastka zwanego glinem (Al).
BOKSYT to ruda aluminium, w sktad ktorej wchodzi pierwiastek zwany glinem.

Do takich zasobdw nalezg ztoza boksytu. Choc nie sg one jedynym zrodtem pierwiastka,
to ich eksploatacja jest stosunkowo wygodna i najbardziej optacalna. Nalezy tez pamie-
ta, iz wydobywanie rud i produkcja aluminium pocigga za soba zuzycie paliw kopal-
nych (wegla, ropy naftowej), ktdre réwniez sa zasobami nieodnawialnymi.




ALUMINIUM
- METALICZNY GLIN

TROCHE HISTORII

Zwigzki glinu s3 uzywane od wielu tysiecy lat. W budownictwie wykorzystywano gline
z zawartoscia tlenkow glinu do malowania 0zdob Sciennych. W jubilerstwie do dzisiaj
wykorzystuje sie szafiry i rubiny (kamienie szlachetne), ktore sa mineratami zawierajacymi
tlenek glinu. W formie metalicznej aluminium znane jest dopiero od roku 1825, kiedy to
dunski fizyk H.Ch. Oersted otrzymat drobne ilosci tego metalu przez redukcje chlorku glinu
potasem (K). Poniewaz aluminium okazato sie bardzo przydatne dla wielu gatezi przemy-
stu, pilnie pracowano nad ulepszeniem technologii jego produkcji. W 1854 roku jako
reduktor zostat zastosowany séd (Na) i rozpoczeto produkcje na skale przemystowa.

’: REDUKTOR - to substancja zdolna do oddania elektronéw
innej substancji i przez to zredukowania jej.

Prace nad obnizeniem kosztéw produkcji trwaty nieprzerwanie. Aluminium miato by¢
dostepne dla kazdego odbiorcy. W 1886 roku opatentowana zostata metoda elektrolitycz-
nego otrzymywania aluminium. Proces ten zostat opracowany rownoczesnie w USA przez
Charlesa Martina Halla i we Francji przez Paula Héroulta.

\ rd
- - CZYWIESZ, ZE:
Cena aluminium w XIX wieku przekraczata

. cene ztota! Byto ono uwazane za metal
potszlachetny. Ludwik Napoleon, cesarz
Francji w latach 1852-1870, miat nawet
ceremonialny hetm i serwis obiadowy
wykonany z aluminium.

Dzieki ulepszeniu technologii i obnizeniu kosz-
tow produkcja aluminium znacznie wzrosta.
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NA CZYM POLEGA
ELEKTROLIZA?

ELEKTROLIZA - proces chemiczny zachodzacy w elektrolize-
rze pod wptywem przeptywu pradu elektrycznego. Podczas
tego procesu substancja stanowigca elektrolit ,,rozktada sie”
na kationy i aniony. Kationy daza do elektrody ujemnej (kato-
dy) gdzie pobieraja elektrony i wydzielajg sie w postaci zredu-
kowanej. Aniony natomiast dazg do elektrody dodatniej
(anody). Oddajac jej elektrony, ulegaja procesowi utleniania.

ELEKTROLIT - substancja (np. roztwory zasad, soli, kwaséw)
zdolna do przewodzenia pradu elektrycznego dzieki obecno-
Sci jondw (aniondw i kationdw).

5 9 4
Schemat wanny elektrolitycz-
nej do otrzymywania alumi- i i 0 i i
nium:
1 -izolacja cieplna,
2 - wytozenie grafitowe,
3 - szyny katodowe, 8
4 - szyna anodowa, ‘
5_ anody, U h - e I ==

6 - ptynne aluminium,
7 - ptynny elektrolit,

8 - skrzepty elektrolit,
9 - nowa porcja Al,0,

W procesie produkcji metalicznego glinu zuzywa sie duzo energii elektrycznej

produkt 1 bochenek chleba

ok.1 kWh

zuzycie energii ok. 20 kWh
udziat energii w kosztach produkcji

Z tego powodu najwiekszymi producentami sg kraje, ktdre majg dostep do zrédet bok-
sytu i tania energie elektryczna. Kraje przodujace na $wiecie w produkgji aluminium to:
Chiny, Francja, Japonia, Kanada, Niemcy, Norwegia, Rosja, USA i Wielka Brytania.
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PRODUKCJA
ALUMINIUM

CZY WIESZ, ZE:

Produkcja aluminium z boksytu pocigga za soba nie tylko duze
zuzycie energii. Powoduje rowniez emisje szkodliwych substancji,
zwtaszcza fluoru stanowigcego zagrozenie dla zdrowia ludzi. Nad-
miar fluoru ma takze wptyw na degradacje gleb i skazenie wéd
podskornych. Do 2009 roku aluminium pierwotne produkowata
huta aluminium w Koninie, dysponujaca technologia znacznie
ograniczajgcg emisje zanieczyszczen. Ze wzgledow ekonomicz-
nych takze tam zamknieto wydziat elektrolizy. Obecnie w Polsce
nie produkuje sie aluminium pierwotnego.
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CZY ALUMINIUM
JEST POTRZEBNE?

W encyklopedii mozna przeczytaé, ze aluminium to metal, ktory:

Ze wzgledu na swe wta-
Sciwosci chemiczne

i fizyczne aluminium ma
szerokie zastosowanie

w gospodarce cztowieka.

Glin jest tez jednym z mikrosktadnikow (pierwiastkoéw sladowych)

ma barwe srebrno-biatg
jest odporny na dziatanie wielu kwaséw organicznych, np. kwasu
octowego, jabtkowego i cytrynowego

jest odporny na dziatanie stezonego kwasu azotowego

stanowi doskonata bariere przed przenikaniem zapachdw, wilgoci i Swiatta
na powietrzu pokrywa sie cienka warstwa tlenku glinu, ktora

nie dopuszcza do dalszego utleniania (czyli korozji)

tatwo sie walcuje i rozcigga do najcienszych wymiaréw

ma duza wytrzymatos¢ mechaniczng
jest mocny i lekki

jest odporny na Scieranie

dobrze przewodzi ciepto

dobrze przewodzi elektrycznosc

nie magnesuje sie

organizmow zywych - cztowieka, roslin, zwierzat - biorgcych udziat
w procesach zyciowych.
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OPAKOWANIA
ALUMINIOWE

Aluminium ze wzgledu na swe wtasciwosci jest wykorzystywane w coraz
szerszym zakresie réwniez w przemysle spozywczym. Nie ma innego metalu
posiadajgcego tyle korzystnych cech. Przypomnijmy, jest on lekki, trudno
sueralny, nieprzepuszczajacy zapachu, substancji ptynnych ani promieni
(fal) Swietlnych, tatwo zmienia temperature i nie ulega korozji. Dzigki po-
wyzszym cechom aluminiowe produkty zaczety podbijac rynek Swiatowy.
Po raz pierwszy dwuczesuowe puszki do napojow wprowadzono na rynek
w 1964 roku. Nikt nie przypuszczat, ze czeka je taka zawrotna kariera. Puszka
ma tez licznych kuzyndéw. Sa nimi m.in. opakowania na produkty zywnoscio-
we czy lekarstwa. Zastosowanie aluminium w opakowaniach, poza puszka-
mi do napojow, to np. butelki, tacki, tuby, wieczka, torebki termoizolacyjne,
pojemniki na aerozole, nakretki, pudetka oraz puszki do zywnosci.
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RECYKLING
ZtOMU ALUMINIOWEGO

Wraz z rozwojem gospodarki swiatowe] nie tylko wzrosta liczba opakowan aluminio-
wych, bedacych dla wielu miarg postepu cywilizacji, lecz réwniez wzrosta ilo$¢ odpa-
doéw w Srodowisku naturalnym. Na szczescie ztom aluminiowy jest jednym z tych
surowcow, ktore mozna ponownie przetworzyc i wykorzystac! Dzieki programom
edukacyjnym Fundacji RECAL zebrane przez dzieci i mtodziez puszki trafiajg do punktu
skupu, gdzie sg sortowane i zgniatane. W postaci sprasowanych kostek wedruja do huty,
gdzie przetapia sie je na aluminium.

\ L,

¢ RECYKLING - odzysk i ponowne wprowadzanie odpadow do
obiegu przemystowego.

N

MATERIAL PERMANENTNY

Aluminium jest materiatem permanentnym. Oznacza to, ze moze by¢ odzyskiwane w pro-
cesie recyklingu bez ograniczen, praktycznie w nieskofnczonosc. Sktad chemiczny i wta-
Sciwosci metalu produkowanego w ten sposdb sa identyczne jak w przypadku pierwot-
nego wytwarzania z boksytu. Duzo nizsze s3 natomiast koszty i ucigzliwos¢ dla Srodowi-
ska. Uzyskanie aluminium z recyklingu jest o ok. 60% tansze niz uzyskanie aluminium
pierwotnego. Co wazne, pochtania 95% mniej energii niz produkcja tej samej ilosci
metalu z boksytu. Wytworzenie 1 tony metalu ze ztomu puszkowego pozwala zaoszcze-
dzi¢ energie, jaka w typowym gospodarstwie domowym wystarczytaby na 10 lat! Recy-
kling radykalnie ogranicza tez emisje szkodliwych gazow, zuzycie wody oraz stosowanie

niebezpiecznych zwigzkéw chemicznych.
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OCHRONA
SRODOWISKA !

Proces recyklingu aluminium mozna powtarzaé praktycznie w nieskonczo-
nos¢! Wtasciwosci mechaniczne aluminium odzyskanego w procesie recy-
klingu sg takie same, jak aluminium otrzymanego z boksytu. W réwnym
stopniu nadaje sie ono do uzytku w przemysle spozywczym, nie zagrazajac
zdrowiu cztowieka. W Polsce systematycznie wzrasta spozycie napojow
w puszkach aluminiowych oraz odzysk tego opakowania. Recykling puszek
zmniejsza emisje zanieczyszczen i gazow cieplarnianych oraz zuzycie energii
i paliwa w czasie produkcji aluminium.

alu

W ten sposob chronimy nasze srodowisko!
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