Recykling aluminium

- w kierunku zamknigcia obiegu






Stowo wstepne

Powodem powstania tej publikaciji jest potrzeba rzetelnego opisania stanu gospodarki
odpadami opakowan z aluminium, ktérymi od ponad 25 lat zajmuje sie Fundacja
RECAL. Gospodarki odpadami, ktérg obecnie cechuje brak spoéjnych danych,
nieprecyzyjnych szacunkéw i wykluczajacych sie informaciji - to rzeczywisto$é, z ktora
mierzy sie wielu uczestnikow tego rynku w Polsce. Sytuacja ta dotyka bowiem
praktycznie catg branze, ktéra czesto musi podejmowaic strategiczné decyzje przy
braku spojnych wytycznych i w nieustannie zmieniajgcym sie otoczeniu prawnym.
A przeciez to wtasnie twarde; merytoryczne argumenty:- powinny by¢ podstawa dla
wszelkich dziatan: zarowno w biznesie, jak i w sferze publicznej.

Dlatego tez z dumg prezentujemy niniejsze’opracowanie - petne faktéw i rzetelnych,
doktadnie zweryfikowanych diagnoz, ustalen i liczb. To najbardziej kompleksowe,
a jednoczesnie przejrzyste i przystepne kompendium wiedzy o recyklingu aluminium.
Jak sama nazwa wskazuje, podajemy w nim najlepsze znane nam rozwigzania, by
zblizy¢ sie do ,zamkniecia obiegu”, czyli sytuaciji, w ktérej kazda tona wprowadzonego
na rynek aluminium bedzie zbierana i przetwarzana w nowy produkt. Od poczatku
przyswiecato nam, by nie skupiac sie jedynie na najpopularniejszym opakowaniu
zawierajgcym aluminium, czyli puszce napojowej, tylko wnikliwie przesledzi¢ los
wszystkich innych opakowan, w ktorych ten cenny metal wystepuje. Dzieki temu
wiemy juz gdzie, jak i dlaczego tracimy go tak duzo. | wiemy tez, co zrobié, by ten stan
rzeczy przerwac.

Jak do tégo dc.)szlis'm.y? Sumiennie i sukbesywﬁie. W.ciagu.ostatr;ich kilkunastu
miesiecy przesledzilismy wszystkie ogniwa dtugiego tancucha podmiotéw
zaangazowanych w zbierania aluminium: od gmin, przez firmy odbierajace odpady,
punkty skupu, sektor ustug, po instalacje komunalne. Pozwolito nam to zdiagnozowac¢
wszystkie luki, bariery ‘i trudnosci, 8 mowa tu zaréwno' o kwestiach "systemowych,
wynikajgcych z niewystarczajgcego wyposazenia sortowni i stabej jakosci selektywnej
zbiorki, jak i bardziej - prozaicznych ,niedociggnieciach”, takich jak- nieprecyzyjne
informacje dotyczace segregacji odpadow, ktorych udzielajg mieszkancom samorzady.
Dla nas i jedne i drugie s tak samo wazne i zastugiwaty na wnikliwie opisanie. .

Wierzymy, ze niniejsze opracowanie zainspiruje Panstwa do dziatan, ktére przystuzg
sie nie tylko srodowisku, ale rowniez mieszkancom i biznesowi. Zamkniecie- obiegu
aluminium przyniesie bowiem korzysci nam wszystkim. Zyczymy mitej lektury
i zachecamy do kontaktu.
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1. Najwazniejsze wnioski

Mieszkancy czesto dostajg sprzeczne sygnaty
jak powinni segregowac¢ odpady zawierajace
aluminium, co sprawia, ze wiele z nich trafia do
odpadoéw zmieszanych, a nie zéttego pojemnika.

Gminy powinny doprecyzowac¢ - najlepiej w porozumieniu z obstugujgca
instalacjag komunalng - zasady zbierania opakowan z aluminium, a takze
upewnic¢ sie, ze w ich materiatach dla mieszkancow nie ma btedow lub
niescistosci.

Wiecej o tym czytaj w rozdziale 4.2 ,Jakos$¢ selektywnej zbiorki odpaddow

w gminach”, str.17.

Doinwestowanie instalacji komunalnych

i doposazenie ich w dodatkowe separatory
wiropragdowe bedzie najszybszym sposobem,
by znaczaco poprawi¢ recykling aluminium.

Wedtug specjalistow z Politechniki Slaskiej spowoduje to wzrost poziomu
recyklingu dla wszystkich opakowan aluminiowych o przynajmniej 15 punktow
procentowych, czyli z obecnych 65% do przynajmniej 80%. Wartosci te bedg
jeszcze wyzsze dla aluminium wydzielanego z odpaddéw zebranych selektywnie.

Wiecej o tym czytaj w rozdziale 6. ,Instalacje komunalne (sortownie)
- zagospodarowanie aluminium z ich perspektywy”, str. 43.

Samorzady powinny poprawié¢ selektywna
zbiorke innych odpadow z aluminium,
nie tylko puszki napojowe;.

W pierwszej kolejnosci nalezy zawalczyc¢ o puszki cisnieniowe (aerozole) i folie
aluminiowg. Praktyka pokazuje, ze odpady te zbyt czesto trafiajg do
strumienia odpaddéw zmieszanych, co dla gmin i instalacji komunalnych jest
stratg wartosciowego surowca, ktérego sprzedaz zmniejsza koszty systemu
komunalnego dla mieszkancow.

Wiecej o tym czytaj w rozdziale 4. ,Zbidrka aluminium w gminach - jak sobie radza

i co moga robic lepiej?” str. 12.

Juz samo odpowiednie ustawienie maszyn

i zoptymalizowanie pracy instalacji komunalnych
pozwala odzyskaé¢ nawet 2 razy wiecej
wartosciowego surowca do recyklingu.

W zaleznosci od konfiguracji urzgdzen w przebadanych sortowniach
efektywnos$¢ wydzielenia aluminium waha sie od 40 do 83% dla puszek
napojowych i od 59 do 81,5% dla opakowan cisnieniowych.

Wiecej o tym czytaj w rozdziale 6.7. Optymalna konfiguracja IK - jak umiejscowic,
eksploatowac i ustawi¢ separatory, by osiggnac najlepsze mozliwe wyniki?”, str. 55.

Nalezy poprawi¢ zbiérke aluminium poza
gospodarstwami domowymi — przede wszystkim
odpadéw wytwarzanych w sektorze HoReCa
(hotele, restauracje, catering) i ustugach beauty,
np. zaktadach fryzjerskich (folia, aerozole, tubki).

Przy dobrze skoordynowanych akcjach edukacyjnych i wspotpracy
Z organizacjami pozarzadowymi gminy mogg odzyska¢c wiele ton
wartosciowych surowcow.

Wiecej o tym czytaj w rozdziale 4.7. ,Zbiérka odpadow z aluminium poza
gospodarstwami domowymi”, str. 37.

Nawet 2000-3000 ton aluminium rocznie mozna
odzyskac z popiotéw w spalarniach

(mozna z tego zrobi¢ nawet 1 500 000
aluminiowych ram do roweréw).

Potrzebne do tego sg odpowiednie naktady inwestycyjne, aby poprawic¢
efektywnos¢ wydzielania metali niezelaznych z popiotow pozostatych ze
spalania rowniez resztkowych odpadéw komunalnych.

} Wiecej o tym czytaj w rozdziale 7. ,Spalarnie — odzysk aluminium”, str. 58.




1. Wstep — cel opracowania

Aluminium jest jednym z najbardziej wartosciowych surowcow wykorzystywanych
przez cztowieka, z ktérym mamy stycznos¢ na co dzien. Jego wyjatkowe wtasciwosci
zagwarantowaty mu miejsce w czotéwce tworzyw najchetniej stosowanych na
szerokg skale w przemysle spozywczym. Chociaz najczesciej utozsamiany jest
z puszka napojows, to wystepuje tez w kilkunastu innych rodzajach opakowan, ktére
stanowig duzg czes¢ catego rynku. W sumie na polski rynek trafia ich ponad 95 tys.
ton. Trudno sie dziwi¢, biorgc pod uwage ile zalet majg opakowania, w ktorych
aluminium jest dominujgcym tworzywem. Przede wszystkim sg wytrzymate, lekkie
i nie ttukg sie, co utatwia ich transport oraz zmniejsza koszty. Mogg byc¢ tez
recyklingowane praktycznie w nieskonczonos$¢, bo aluminium nie traci swoich
wtasciwosci w trakcie przetwarzania. A to wielka oszczednos¢ z perspektywy
ograniczonych zasobow naturalnych planety.

Branza recyklingu aluminium moze mie¢ powody do zadowolenia. Stworzony we
wspotpracy z gminami, instalacjami komunalnymi i punktami skupu system
przetwarzania tego surowca dziata bowiem na tyle sprawnie, ze juz dzi$
z nieosiggalnym dla innych materiatdw wynikiem 60-65% (a dla puszek
aluminiowych ponad 80%) wypetniamy postawione przed Polskg cele (czyli odzysk
i recykling opakowan z aluminium na poziomie 60 proc. w 2030). Co wiecej, wysoki
poziom recyklingu utrzymuje sie od lat, napawajgc optymizmem, ze uda sie osiggng¢
rowniez duzo bardziej wysrubowane cele srodowiskowe w kolejnych dekadach.

Czy to znaczy, ze mozna odnotowac zwyciestwo i 0sigé¢ na laurach? Bynajmnie;j.
Whnikliwa analiza catego tancucha podmiotow zaangazowanych w przetwarzanie
odpaddw z aluminium, obnaza wiele luk w systemie. Kazdego roku wycieka z niego
nawet 24-26 tys. ton surowca, ktory nadawatby sie do ponownego wykorzystania.
Powodéw  takiego marnotrawstwa jest wiele. Od technologicznych
niedoskonatosciach separatorow w instalacjach komunalnych (lub ich braku), po
pozornie btahe ,potkniecia”, jak wprowadzajgce mieszkancow w btad informacje
o zasadach prawidtowej segregacji odpadéw. Wszystkie one wptywajg jednak na to,
ze poziom recyklingu aluminium, cho¢ wysoki, jest wcigz o kilkanascie procent
nizszy, niz mégtby by¢, gdyby tylko wdrozy¢ najlepsze praktyki i zniwelowacé bariery
na kazdym etapie zagospodarowania odpaddw.



Dlatego wtasnie stworzyliSmy to opracowanie. Jest ono probg zidentyfikowania
wszystkich newralgicznych punktow w dtugim taricuchu przetwarzania aluminium.
Wszystko po to, by precyzyjnie okresli¢, na ktérym etapie tracimy najwiecej surowca
i jakie konkretnie rodzaje opakowan najtrudniej poddaé recyklingowi.
Diagnozowalismy, szukaliSmy przyczyn, identyfikowaliémy bariery, wyzwania
i trudnosci. Przeprowadzilismy wywiady branzowe z kluczowymi interesariuszami
reprezentujgcymi wszystkich uczestnikow rynku: od witodarzy gmin, izby
gospodarcze, przez firmy odbierajgce, po instalacje zagospodarowujgce odpady.
Szczegdlng uwage poswiecilismy tym ostatnim. Niejednokrotnie dostownie
brudzilismy sobie rece, dokonujgc doktadnej morfologii trafiajgcych do nich
odpaddéw. Wykonalismy w sumie kilkanascie takich badan dzielgc odpady niekiedy
nawet na 20 rodzajow. Réwnolegle przeprowadzalismy testy efektywnosci sortowni,
co pozwolito doktadnie przesledzi¢ wszystkie etapy ,podrézy” réznych gabarytowo
odpadow przez wszystkie linie sortownicze, separatory i maszyny.

________________________________________________________________________________________________________|

Wyniki byty zaskakujgce. Pokazaty bowiem, ze nie tylko tracimy w instalacjach
duzg czes¢ matych opakowan z aluminium (np. nakretek), ale réwniez wiele
relatywnie sporych opakowan (np. puszek napojowych oraz cisnieniowych),
ktore trafiaty do drobnej frakcji podsitowej (11-17% proc. puszek napojowych
oraz 23-25% puszek cisnieniowych).
. ____________________________________________________________________________________________________________|
Zebralismy tez przyktady sprawdzonych ,dobrych praktyk.” Wierzymy, ze stang sie
one drogowskazem dla wszystkich tych, ktérzy ,chcieliby cos zrobi¢”, ale nie wiedza
jeszcze gdzie i od czego zaczaé. W niniejszym opracowaniu znajdujg sie zarowno
bardzo szczegotowe kwestie dotyczace konkretnych ustawien maszyn
w sortowniach (patrz str. 55), jak i praktyczne wytyczne dotyczace organizacji akcji
edukacyjnych (patrz str. 34) czy komunikowania zasad selektywnej zbiorki
mieszkancom (patrz str. 17).
______________________________________________________________________________________________________________|
Wszystkie te informacje pozwolity nam odda¢ w Panstwa rece swoiste
kompendium wiedzy o recyklingu aluminium, ktére moze postuzy¢ za mape
drogowg dla wszystkich zainteresowanych poprawg gospodarki komunalne;j.
Dzielimy sie tg wiedzg w nadziei, ze bedzie ona przydatna dla panstwa gmin,

zaktaddw, instalacji i pozwoli usprawni¢ cho¢ jeden - jesli nie wszystkie - etapy
zagospodarowania opakowan z aluminium. Zachecamy rowniez do kontaktu
i wspotpracy. Stuzymy wsparciem i pomoca!
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z aluminium w Polsce

W Polsce cata frakcja aluminiowa powinna byc¢
selektywnie zbierana w worku zottym razem z innymi
metalami, tworzywami sztucznymi i opakowaniami
wielomateriatowymi. Niestety, mimo postepow w kwestii
poprawy segregacji odpadéw i edukacji mieszkancow
(wiecej o tym piszemy w rozdziale 4.2 , Jakosc¢ selektywnej
zbiorki odpadéw w gminach”, str. 14), wcigz znaczna
cze$¢ opakowan aluminiowych trafia do instalacji
komunalnych wymieszana w odpadach resztkowych.

Wedtug najnowszych danych GUS za 2020 r.
zaledwie 37,8% wszystkich wytworzonych odpadéw
byto zebranych selektywnie. Reszta trafita do
sortowni w tzw. czarnym pojemniku. lle aluminium
kryje sie w tych dwoch strumieniach? Wg raportu
Deloitte, zawartos¢ aluminium w odpadach zbieranych
selektywnie wynosi 2%, co stwierdzono na podstawie
wynikow badan morfologicznych zéttego worka
dr J. Potomki (2019). Wartos$¢ ta jest zalezna od okresu
prowadzenia proby (jest wyzsza w sezonie letnim, gdy
wzrasta konsumpcja napojow w puszkach). Ponadto,
réznice zawartosci aluminium w odpadach selektywnie
zebranych s uzaleznione od miejsca zbierania (rodzaju
zabudowy wystepujacego w jednostkach terytorialnych
o okreslonej liczbie mieszkancow), co potwierdzajg
dane opublikowane w Krajowym Planie Gospodarki
Odpadami 2022 w Polsce.

3.1. Rodzaje opakowan z aluminium

Wprowadzane na rynek opakowania aluminiowe*, dzieli sie ze wzgledu na grubo$é
zastosowanej w ich produkcji blachy (lub foli) aluminiowej, wyrazonej
w mikrometrach®. Wyréznié mozna 4 gtéwne rodzaje:

Opakowania sztywne (grubos¢ ponad 50 pum) to takie, ktére odznaczajg sie
wiekszg wytrzymatoscig na odksztatcenia - ich orientacyjny udziat masowy
to 85%.

Puszki napojowe
Puszki cisnieniowe (aerozole)

Butelki aluminiowe

W NN N

Puszki zywnosciowe
= Pudetka (kosmetyki)

Opakowania pétsztywne (grubosé od 20 do 50 pum) to takie, ktérych budowa
pozwala na lekkie odksztatcenie nawet, jesli opakowanie pozostaje zamkniete
i nieopréznione - stanowig ok. 10%.

= Tacki i foremki
= Mate puszki (karma dla zwierzat)
= Nakretki do butelek szklanych

= Tuby (kosmetyki, Zywnosc¢)

“Warto nadmienié, Ze niektére produkty nie sg uznawane za opakowanie, np. kapsutki po kawie
i podgrzewacze.

SW zaleznosci od autora charakterystyka kryteriow podziatu jest inna, jednak dla wszystkich
zostat wprowadzony orientacyjny podziat na opakowania sztywne, podtsztywne i folie
(elastyczne). W niniejszej pracy przyjeto taki podziat poniewaz opisuje on spektrum opakowan,
a nie tylko te najczesciej stosowane. Dzieki temu jest mozliwie odzwierciedlenie rzeczywistego
stanu strumienia odpaddéw opakowaniowych aluminiowych w Polsce.



Opakowania kompozytowe (moga by¢ grubsze niz 50 um) to takie,
ktore sg wykonane z wielu materiatéw w sposob uniemozliwiajgcy
ich reczne rozdzielenie.

= Torebki (chipsy, napoje)
=» Blistry

= Kartony na napoje ZBIORKA ZBIORKA ODPADY ZMIESZANE

CHARYTATYWNA SELEKTYWNA / RESZTKOWE
= Folie kompozytowe

Folie (grubos¢ od 20 do 50 pm) okreslono jako opakowania, lub

cze$¢ opakowan (platynki), o zastosowaniu przede wszystkim

barierowym, ktérych ksztatt mozna tatwo zmodyfikowac¢ niewielkim PUNKTY SKUPU SORTOWNIE SPALARNIE
; " ) 5 ; . 5 70-75% 20-25%

naktadem sity oraz takie, ktérych powierzchnie tatwo jest rozerwac

- stanowig ok. 5%.

= Folia do owijania grubsza (masto, sery)

= Folia do owijania ciensza (czekolada, stodycze) ZAKEADY UZDATNIANIA

= Platynki (jogurty, Smietana)

Z aluminium wytwarzane s3 wytacznie opakowania
jednostkowe, czyli przeznaczone do kontaktu z uzytkownikiem
indywidualnym,  przy  catkowitym  braku  opakowan

transportowych i zbiorczych. Sytuacja braku opakowan
transportowych i zbiorczych wystepuje réwniez w segmencie
opakowan szklanych.

%
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
’




4. Zbiorka aluminium w gminach — jak sobie
radzg i co mogaq robic lepiej?

Jak wynika z naszych ustalen, wiele samorzadow nie widzi dzi$ pilnej koniecznosci
zmiany dotychczasowego systemu zbierania i przetwarzania opakowan z aluminium.
Przejawia sie to brakiem zaangazowania, by poprawic selektywng zbiorke i wydobyé
aluminium z innych zrédet (np. zaktadoéw fryzjerskich, gastronomii), a takze brakiem
motywacji do poprawy efektywnosci pracy instalacji komunalnych. Dlaczego tak sie
dzieje? Na podstawie wywiadéw branzowych zdiagnozowalismy gtowne przyczyny,
dlaczego polepszenie selektywnej zbidrki aluminium i poprawa wskaznikow
recyklingu tego surowca, nie sg postrzegane przez samorzady jako kluczowe
wyzwanie i schodzg czesto na dalszy plan.

Po pierwsze, bo aluminium ,spetnia poziomy”

Juz dzi$ poddajemy recyklingowi ok. 60-65% wszystkich opakowan aluminiowych,
a w przypadku puszek napojowych ponad 80%. To liczby, ktore deklasujg inne
frakcje odpadow, a przez to... usypiajg czujnosé. ,Dlaczego mielibySmy cos$
zmienia¢, skoro juz dzi$ realizujemy wymagane poziomy?” - pyta wielu wtodarzy.
Przewrotnie mozna wiec powiedzie¢, ze aluminium niejako padto ofiarg wtasnego
sukcesu. Z powodu wysokich poziomoéw wielu samorzadowcéw nie czuje bowiem
wystarczajgcej presji, by poprawiac¢ i tak juz dobre wyniki. Potwierdzajg to sami
wtodarze, ktorzy przyznaja, ze w kwestii gospodarki odpadami mierzg sie oni
z wieloma innymi, bardziej naglagcymi problemami. Powodéw, dla ktorych nie

Samorzady w ostatnich latach skupiajg sie na optymalizacji systemu gospodarki
odpadami i uzyskaniem wysrubowanych poziomow odzysku i recyklingu i wydaje sie, ze

faktycznie ta zbidrka aluminium jest czesto pomijana.

- Joanna Peptowska, kierownik referatu gospodarki odpadami i ustug komunalnych

w Urzedzie Miasta Torunia.
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powinnismy ustawaé¢ w dazeniu do poprawy nawet bardzo wysokich poziomow
recyklingu aluminium, jest wiele (szczegotowo opisujemy je w punkcie 4.1).

Po drugie, bo to walka z plastikiem jest na pierwszym planie

Co jest dzi$ niechlubnym symbolem zasmiecenia swiata i nadmiernej konsumpcji?
Niewatpliwie plastik. Jest on powszechnie uznawany za najwiekszy ,problem
Smieciowy” wspotczesnego Swiata. Nietrudno przyja¢ taka narracje. Wystarczy
przywotac zdjecia zwierzat morskich uwiktanych w plastikowe worki, z zotgdkami
petnymi nakretek lub przeczytaé o wielkiej wyspie $mieci, ktéra dryfuje na oceanie.
Rowniez na krajowym gruncie dyskusja o odpadach czesto sprowadza sie do tematu
plastiku i probleméw z jego przetwarzaniem. Jest on w centrum zainteresowaniu
wielu organizacji ekologicznych, aktywistéow i mediow, a niekiedy... miejskich
radnych. Przyktadem moze by¢ zainicjowana przez radnych Miasta Watbrzycha
uchwata zakazujgca sprzedazy jednorazowych produktéw i opakowan z plastiku®,
ktora zostata pdzniej przeniesiona na grunt innych samorzadéw. Wszystko to sprawia,
ze inne frakcje odpadoéw schodza na nieco dalszy plan. W naszej ocenie to btad.

My traktujemy opakowania aluminiowe na réwni z plastikiem
czy makulaturg, ale to prawda, ze uwaga mieszkancow
i wielu organizacji skupia sie gtownie na plastiku. Mozna
powiedziec, ze to modny temat, ktdremu stale poswieca sie
wiele kampanii edukacyjnych. Nic tez w tym dziwnego skoro
dominuje on w naszych odpadach. W zesztym roku razem
Z sortownig opracowalismy wyszukiwarke odpaddw, z ktorej

korzysta bardzo duzo ludzi, w tej chwili mamy tam ponad

1500 haset. lle z tego to zapytania o puszki i opakowania
aluminiowe? Niewiele, co sugeruje ze mieszkancy raczej nie
majg problemu z ich segregacjg. Zapytan o rézne odpady
z plastiku jest zdecydowanie wiecej.

- Anna Pirég-Nowak, specjalista do spraw edukacji
w Zwiazku Miedzygminnym ,Czysty Region”

6htl‘ps://samorzad.paxp.pI/kat‘egoriau/akl‘uaInosci/producenci-plaxst.‘iku-
chca-uniewaznienia-walbrzyskiej-uchwaly-stop-plastik2



Po trzecie, bo innych odpadow zawierajgcych aluminium jest
zbyt mato, a zrodta ich pozyskania sg zbyt rozproszone

To przejaw zasady, ze w pierwszej kolejnosci zawsze siegamy po ,najnizej
zawieszone owoce”. W tym przypadku sg nimi puszki napojowe, ktore relatywnie
tatwo zebra¢ i przekaza¢ do recyklingu, co juz wystarcza na wywigzanie sie
z wymaganych prawem pozioméw odzysku. A to zniecheca, by szuka¢ innych
zrodet, z ktérych mozna bytoby pozyskac ten surowiec.

Dlaczego tak jest? W przeciwienstwie do innych opakowan zawierajacych
aluminium, puszki powodujg najmniej praktycznych problemow. Mieszkancom tatwo
je rozpoznac, a wiedza o ich prawidtowej segregac;ji jest dos¢ powszechna. Podczas
badania instrukcji segregacji w 50 najwiekszych miastach w Polsce nie byto ani
jednego odstepstwa od zasady, ze puszki nalezy wyrzucac do zéttego worka (patrz
str. 19). Nie bez znaczenia dla efektywnosci systemu sg tez dziatajgce w wielu
gminach punkty skupu, do ktérych trafia surowiec zebrany przez mieszkancéow.
W przypadku puszek optacalne jest tez wydobycie ich ze strumienia odpadow
zmieszanych, czego nie mozna powiedzie¢ o wielu innych materiatach, ktére
w takim przypadku drastycznie tracg na wartosci. Nawet po zgnieceniu puszki maja
relatywnie duzy rozmiar, co sprawia, ze oddzielenie ich od innych opakowan
w sortowniach nie jest trudne.

Na tak wysoki poziom recyklingu puszki aluminiowej majg rowniez wptyw indywidualni

zbieracze, ktorzy oddajg czysty materiat bezposrednio do punktow skupu. Wiekszos¢

Gmin skupia sie na odzysku puszki aluminiowej, pomijajac inne odpady z aluminium, np.
folie aluminiowa. Niewatpliwy wptyw na to ma trudny proces wysegregowania tego typu

materiatu ze strumienia odpaddw w procesie sortowania.

- Joanna Peptowska, kierownik referatu gospodarki odpadami i ustug komunalnych
w Urzedzie Miasta Torunia.




4.1. Dlaczego nie powinniSmy spoczywac Hamulec dla inwestycji

na laurach? W nadchodzacych latach samorzady beda musiaty inwestowaé w rozwdj
i modernizacje obecnej infrastruktury odpadowej (mowa o luce inwestycyjnej, ktéra
Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy oszacowat na ok. 24,5
mld zt do 2034 r.). Ignorujac problemy zwigzane z wysortowywaniem, zbieraniem

rzetwarzaniem innych rodzajow odpadow zawierajgcych aluminium, samorzady
moga zle zidentyfikowaé swoje potrzeby i poming¢ rozwigzania, ktore choé nie
wy aj'a sie kluczowe z dzisiejszej perspektywy, moga mie¢ fundamentalne znaczenie
‘w przysztosci.

Powszechne wsrod wielu samorzaddéw podejscie, ze recykling aluminium jest juz na
wystarczajgco wysokim poziomie, ktéry mozna z tatwoscia s"Ta‘g;_n_ac’ dzieki zbieraniu
puszek napojowych - cho¢ w pewnym stopnlu“‘ﬁﬁnad '
ryzykowne i moze mie¢ wiele negatywnych kons kwenciji

Jak zmienity sie zasady liczenia recyklingu?

Nowelizacja wprowadzita nowe zasady wyliczania poziomdw recyklingu i przygotowania
do ponownego wykorzystania. Od 2021 r. odnoszg sie one do wszystkich wytwarzanych
w gminie odpadow komunalnych, a nie tylko do 4 frakcji materiatowych (papieru,
tworzyw sztucznych, metali i szkta) jak wczesniej. Jednoczesnie w tym samym
dokumencie obnizono wymagane poziomy, zmniejszajgc nierealne z perspektywy
wiekszosci samorzadow obowigzkowe 50% recyklingu w 2020 r. na 20 proc. (liczone
wagowo) w 2021 r. Projektodawca nie kryt, ze bez tych zmian gminy bytyby narazone na
dotkliwe kary naktadane przez Inspekcje Ochrony Srodowiska za niewywigzanie sie
z wymaganych poziomow. W skali kraju wysokos$¢ kar mogtaby wynies¢ nawet 900 min
zt rocznie.

Co wiecej, od 1 stycznia 2022 r. mamy tez do czynienia z wejsciem w zycie nowych
poziomow recyklingu do 2030 r. (opakowania aluminiowe uzyskaty $ciezke dojscia do
wymaganego prawem wspolnotowym poziomu 60% recyklingu). W tym roku zmienity
sie tez zasady dotyczace liczenia poziomow recyklingu dla opakowan
wielomateria’rowych8 . W skrécie zostaty one ,rozbite” na poszczegolne materiaty, ktore
muszg byc¢ teraz liczone osobno. W praktyce oznacza to wzrost masy odpadow
opakowaniowych przypisywanych do podstawowych materiatéw opakowaniowych.




ktorego cena - w. przecnw1enstW|e do wlelu innych tworzyw i odpadow Ap:.

o tacek puszek PO Zywnosci itp.), samorzad traci WIQC potenclalny
L zysk zvﬂazany ze zbyciem tego surowca o) nlepowetowana strata,

Strata dodatkowych zrodet pieniedzy ze sprzedazy RSN
g surowcow, ktore moga pomaoc zatrzymac wzrost kosztow Sess
7 osodarkl od adam| | osrednlo uIz _ mleszkancom i

3]

: Alumlmum to jeden z najbardmej Wart050|owych (aprzez to droglch) surowcow

: makulatury - nie ulega tak duzym wahamom na rynku: i wyn03| obechie,
W przypadku nlektoryc.h frakcji nawet ponad 8 000 zt za tone®.. Odwracajac
. siecod zbleranla dodatkowych odpadow‘zawierajgcym alumlnlum (folii, . ;

bo -dodatkowe przychody:. mstalacn to mzsze koszty. jej -
funkcjonowania, co mogtoby korzystme wp%ynac; na wysokosc opfat =
ponoszonych przez mleszkancow lo1¢:V4 budze'r, samej gmlny !

9Stan na XI1 2021r.



Jedna z barier, ktéra dotkliwie rzutuje na rynek recyklingu aluminium jest niska
jakos¢ segregacji odpadéw w naszych domach. Mimo wyraznej poprawy
w ostatnich latach z powodu m.in. ujednolicenia standardu selektywnej zbiorki'™
(cho¢  standardy te ‘wcigz wygladajg bardzo roznie - o niescistosciach
i rozbieznosciach miedzy gminami piszemy w dalszej czesci), to do ekologicznej
mety wciaz jest nam daleko. Wedtug najnowszych danych GUS" za 2020 r. ledwo
co trzeci wyrzucony odpad trafit do odpowiedniego pojemnika i zostat odebrany
jako selektywnie zebrany. Statystycznie byto to ok. 31% z wszystkich 13 mIn ton
odpaddéw wytworzonych w gospodarstwach domowych. Pozostate 69% lgdowato
w czarnym worku, w ktérym-teoretycznie znalez¢ powinny sie juz tylko-odpady
.resztkowe”. Praktyka pokazuje jednak, ze petno w nim wartosciowych frakcji,
w tym takze aluminium.

Chociaz na tle innych frakcji surowcowych opakowania z aluminium moga
pochwali¢ sie- wysokimi wskaznikami odzysku i recyklingu (siegajagcymi ok.-60-65
proc.-w 2019 1., to w duzym stopniu sg one oparte na jednym konkretnym
opakowaniu - puszce napojowej. Stanowi ona ponad 2/3 catkowitej masy opakowan
z aluminium wprowadzanych na rynek. Jednoczesnie ten cenny surowiec wystepuje
w wielu innych rodzajach opakowan, ktore czesto z powodu braku wiedzy trafiajg
witasnie do odpadow zmieszanych. Problem ten dotyczy zwfaszcza drobnych
elementéw, np. sreberek, wieczek jogurtow, nakretek lub do frakcji papieru
(opakowania-wielomateriatowe  do sokéw / mleka zawierajgce aluminium, ktore
powinny trafic do zoéttego pojemnika). Jak szacuje Fundacja RECAL na rynku
wyszczegolnic mozna. kilkanascie rodzajow opakowan wykonanych catkowicie
z aluminium oraz blizej nieznang, ale kilkukrotnie wiekszg ilo$¢ typow opakowan
zawierajacych cienkg warstwe aluminium. Przyktady tej réznorodnosci dobrze
obrazuje grafika.

195zczegbtowy sposéb segregacii okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29-grudnia
2016 r. w sprawie szczegéfowego sposobu selektywnego zbierania wybranych frakcji odpadow
(Dz.U. z 2017 r. poz. 19).

""https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/srodowisko/ochrona-
srodowiska-2020,1,21.htm/

“Dotyczy wszystkich opakowarn wprowadzanych na rynek przez przedsiebiorcéw, ktérzy
realizujg swoje obowigzki zgodnie z ustawg , opakowaniowq”. Na podstawie wyliczer wtasnych
Fundacji RECAL.
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4.3. Gdy zawodzi komunikacja
— analiza instrukcji segregaciji
w 50 miastach

Innymi stowy, aluminium mozna odzyskac¢ z bardzo wielu przeréznych odpadow,
m.in. aerozoli, tacek, nakretek, wieczek, folii do zawijania produktéw, tubek, a nawet
laminatéw. Jak wynika z naszych badan, w tym nattoku gubig sie czesto same
samorzady, ktore bardzo réznie kwalifikujg poszczegdlne rodzaje odpadow. Czesto
powodem jest brak specjalistycznej wiedzy pracownikéw urzedow miejskich, a takze
niedoprecyzowanie jednolitych zasad segregacji na poziomie ogolnopolskim.

Czes$¢ samorzadow zwracata tez uwage na niewystarczajgcg komunikacje miedzy
gming, a obstugujaca jg instalacjg komunalng, ktéra nie precyzuje jakie odpady
zawierajgce aluminium warto zbiera¢, bo sg dla niej wartosciowe, a ktérych nie
optaca sie lub nie ma jak przetworzyé¢ z powodu braku technicznych mozliwosci
zaktadu (wiecej o tym piszemy w rozdziale 4.4. ,Wspodtpraca gminy z instalacjg
komunalng”, str. 24).

Niezaleznie od przyczyn skutek jest taki, ze nierzadkie sg przypadki, gdy mieszkancy
jednej gminy majg obowigzek wyrzucac np. zawierajgce aluminium puszki cisnieniowe
(po dezodorantach lub odéwiezaczach powietrza) do zéttego pojemnika, a ich sgsiedzi

Nie ma jasnego przekazu czy folia aluminiowa powinna
by¢ wyrzucana do odpaddw resztkowych czy do zéttego
worka lub pojemnika. Wiele watpliwosci nastrecza tez
mieszkancom to, co zrobi¢ z  opakowaniami
wielomateriatowymi zawierajgcymi m.in. aluminium: gdzie

powinien trafi¢ np. karton po mleku.

- Leszek Swietalski,
dyrektor Biura Zwigzku Gmin Wiejskich RP

z gminy nieopodal juz nie, bo zgodnie z przedstawionymi przez samorzad wytycznymi
takie odpady nalezy wrzucac¢ do worka na odpady resztkowe.

Takich niescistosci jest niestety wiecej, co potwierdzajg wyniki przeprowadzonego
przez nas badania instrukcji segregacji odpadow aluminiowych w 50 najwiekszych
miastach w Polsce. To duza prdba, ktora reprezentuje ponad 30,5 proc. populaciji. Na
potrzeby pierwszego badania w grudniu 2020 r. przeanalizowali$my publicznie
dostepne instrukcje graficzne oraz tekstowe dotyczace segregacji odpadow, ktére
samorzady przygotowaty dla mieszkancow. Szczegdlng uwage poswiecilismy:
zasadom postepowania z folig aluminiowg i puszkami napojowymi, zbidrka aerozoli
i dezodorantow, a takze nakretkom aluminiowym - zaréowno pod katem wyrzucania
ich do zoéttego pojemnika, jak i pozostawianiu ich na szklanych butelkach.
W pazdzierniku 2021 r. podczas drugiego badania poszerzyliémy ten zakres
o aluminiowe butelki, puszki zywnosciowe, tubki, tacki. Sprawdzili§my tez sposdb
postepowania z odrywanymi od plastikowych kubkow wieczkami aluminiowymi,
fachowo nazywanych platynkami. Za drugim razem uwzglednilismy tez informacje
w internetowych wyszukiwarkach odpadow, ktore przygotowaty gminy.

Nalezy oddac¢ sprawiedliwos¢, ze samorzady stopniowo doprecyzowujg zasady
selektywnej zbiorki i widoczny jest niewielki, cho¢ pozytywny trend - o potrzebie
zwiekszenia i poprawy zbidérki odpaddw zawierajgcych aluminium mowi sie coraz
czesciej w wiekszej liczbie samorzadow. Warto dla perspektywy wzig¢ pod uwage,
ze jeszcze w 2015 r. ponad 231 gmin, czyli okoto 9 proc., wszystkich samorzadéw,
w ogole nie prowadzito zbidérki opakowan metalowych (a 382 nie zbierato opakowan
wielomateriatowych, w ktérych wystepowato aluminium)™.

3 Rynek gospodarowania odpadami opakowaniowymi w Polsce Wybrane regulacje i ich
implementacja”, Fundacja RECAL, TS Public Consulting, wrzesiert 2015 r.



TAK - pokazuje w ilu gminach jasno wskazano, ze dany odpad powinien trafi¢ do zottego pojemnika

NIE - pokazuje w ilu gminach btednie zakomunikowano, ze dany odpad NIE powinien trafi¢ do zéttego pojemnika

TAK/NIE - pokazuje w ilu gminach informacje przekazywane mieszkancom byty niejednoznaczne lub nieprecyzyjne

PSZOK - pokazuje w ilu gminach informowano mieszkancow, ze konkretne rodzaje odpadow mozna odda¢ wytgcznie do punktu selektywnej zbiorki odpadéw komunalnych.
b/d - brak danych

(+2 lub -1) - pokazuje zmiane widoczna miedzy pierwszym a drugim badaniem instrukcji segregacji w gminach




Ponad. potowa (64%) samorzaddéw stusznie
zakomunikowata, ze ten odpad - jak sama nazwa
wskazuje -  zawiera metal, ktérym jest
aluminium i powinien trafi¢ do zéttego
pojemnika. Folia aluminiowa to réwniez platynki,
;:.;dzie fylko 1 gmin'wskaz'uje 2éity worek jakb
miejsce ich umieszczania, ale tylko 3 z nich
sugeruje mieszkancom™ oderwanie  od
plastikowego kubka™.

| NIE4%

" b/d30%

Warto jednak zwrdci¢ uwage, ze az co trzecia gmina nie precyzuje, co nalezy zrobic
z folig aluminiowa. Mozliwe jest, ze autorzy wytycznych w tych gminach uznali to za
oczywisto$é, kierujac sie zatozeniem, ze mieszkancy powszechnie identyfikuja
aluminium jako metal, a w zwigzku z tym niepotrzebne jest doprecyzowanie, ze
nalezy wyrzuci¢'go do pojemnika na‘tworzywa sztuczne i metalé. Istniéje tez bardziej
prozaiczne wyttumaczenie, na ktore zwrocono uwage podczas wywiadéw
branzowych z -przedstawicielami samorzadow,- czyli -brak wystareczajacej ilosci
miejsca na ulotkach i plakatach objasniajgcych zasady segregaciji.

Z kolei w' 4% przypadkow (czyli w 2 na 50 przebadanych samorzadéw) informacije
kierowane do mieszkancéw byty zgota odmienne i wskazywaty jednoznacznie, ze
folia aluminiowa nie powinna trafi¢ do zottego worka. Argumentem byto to, ze jest to

Dlaczego warto zawalczy¢ o te frakcje?
- kgcznie folie aluminiowe stanowia od 1% do ponad 6% sposrod wszystkich
metali niezelaznych wydzielanych w sortowniach odpadéw z zéttego worka.
_Ich % uzalezniony jest od standardu selektywnego zbierania odpadow oraz
okresu, bo na poczatku sezonu grillowego widoczny
jest wzrost zainteresowania.

.odpad czesto zanieczyszczony .resztkami jedzenia.i jako, taki rzekomo nie .
nadaje sie do przetworzenia. Lepszym rozwigzaniem po stronie gmin bytoby
jednak artykutowa¢ potrzebe pobieznego oczyszczenia i zgniecenia folii,
ktora w takiej formie z powodzeniem nadaje sie do recyklingu, niz
przekonywac do wyrzucania jej do odpaddw zmieszanych.

"Konsumenci czesto zastanawiaja sie, czy dane tworzywo stanowi

.opakowania. - Mozna . jednak

.nie wraca do swojego ksztattu,

aluminium, czy tylko metalizowang czescig plastikowego

przeprowadzi¢ dos¢ prosty test.
Jesli po zgnieceniu opakowanie

wtedy  wytworzone
z aluminium.

jest

o
"
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TAK 26%

Najwiecej rozbieznosci i najwiecej
roznorodnych stanowisk wida¢ w kwestii
segregacji aerozoli i dezodorantow. Prawie
potowa badanych samorzadéw  (42%)
w ogole nie wspomina o tym rodzaju
opakowan w swoich materiatach edukacyjnych
dotyczacych zasad selektywnej zbidrki. Z kolei te
gminy, ktore zajety w tej sprawie stanowisko
podzielity sie niemal na rowni - w 22% przypadkow
twierdzac, ze aerozole nie powinny trafi¢ do zéttego worka, tylko do odpadow
zmieszanych, a w 26% przypadkow zgota odwrotnie.

TAK/NIE 6%

b/d 42%

Skad tak duza rozbiezno$é? Czesto spotykanym ttumaczeniem dlaczego zdaniem
czesci samorzaddw aerozole powinny trafi¢ do zmieszanych, jest przekonanie
wtodarzy, ze takie opakowania nie zawsze sg w petni opréznione, co sprawia, ze
zawarte w nich tatwopalne gazy mogg doprowadzi¢c do zaptonu odpadow
gromadzonych do pojemnikow w kolorze zéttym. Czes¢ wtodarzy kojarzy aerozole
z opakowaniami po produktach niebezpiecznych. Z tego tez powodu czes¢ gmin
(2 wskazania) uznato, ze puszki cisnieniowe nalezy oddawac¢ wytgcznie do Punktu
Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych (tzw. PSZOK). - Przyjecie na PSZOK
odbywa sie bezposrednio poprzez umieszczenie w kontenerze na metale, gdzie nie
ma plastiku umozliwiajgcego zapalenie sie odpaddéw - ttumaczyli.

Dlaczego warto zawalczy¢ o te frakcje?

Aluminiowe dezodoranty to najciezsze opakowanie aluminiowe, ktérego waga
(wraz ze stalowym zazwyczaj zamknieciem) nierzadko przekracza 50 gram /
sztuka. Dla porownania puszka do napojow to kilkanascie gram. Podczas dziatan
komunikacyjnych nalezy zwraca¢ uwage mieszkancow na potrzebe catkowitego
oproézniania puszek cisnieniowych. Druga kwestia to odpady opakowaniowe
wytwarzane w tazienkach. Wiekszosc¢ z nich réwniez powinna wylgdowac
w zottym pojemniku.
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Z kolei
sformutowaty swoje
mieszkancéw  w - taki

komunikaty
Sposob,

przedstawione w nich zalecenia sg ze

sobg sprzeczne i mogg wprowadzac
w btad (na grafice widniata puszka
cisnieniowa, a w tekscie pod grafikg
byta ona oznaczona jako
.zakazana”). Podczas drugiej
weryfikacji w pazdzierniku 2021 r.
pojawit sie jeszcze jeden taki
przypadek, ale dotyczyt rdznicy
w traktowaniu puszek cisnieniowych,
pomiedzy informacjg tekstowa na
ulotce i wyszukiwarka internetowa.

pozostate 3 gminy (TAK/NIE)



Puszka napojowa

To jedyny rodzaj opakowania, ktory zostat
prawidtowo  wskazany przez  wszystkie
samorzady. odpad przeznaczony do zottego
i tworzywa sztuczne.

kach gminy nie wprowadzaty
rozroznienia materiat, z ktérego byty wykonane
puszki napojowe, ktorych  przewazajgca
wiekszos¢ jest wykonana z aluminium, to
zdarzaja sie tez puszki po napojach wykonane ze
stali. W ocenie autoréw tego raportu nie jest
konleczne by rozdziela¢c te dwie kategone

Wedtug badania morfologii  frakcji

automatycznie

wydzielanej

w sortowniach aluminiowe puszki po napojach stanowig ponad 2/3

wszystkich opakowan aluminiowych.




Nakretki na butelkach szklanych

Interesujgcg  sytuacje mamy w  kwestii

pozostawiania nakretek na butelkach. W tym

przypadku wiekszo$¢ samorzadow nie udziela

zadnych informacji jak z takimi odpadami

postgpi¢ - czy nakretki aluminiowe nalezy

wyrzucaé¢ oddzielnie do zéttego pojemnika

czy tez mozna pozostawi¢ je razem

z gtéwnym opakowaniem - w tym przypadku

szktem - i wyrzuci¢ do pojemnika na szkfo.

Z tg roznicg, ze te samorzady, ktore problem

dostrzegaja zazwyczaj doradzajg mieszkancom, by

wyrzucali nakretki oddzielnie. Taki komunikat wysyta do

mieszkancow 40% samorzadow. Jedynie 4%, czyli w praktyce 2 na 50 przebadanych

miast, informuje mieszkancow, ze mogag pozostawi¢ nakretki na butelkach. Na taki
komunikat zdecydowato sie miasto Konin oraz w drugim badaniu Zabrze.

Dlaczego warto zmieni¢ te zasade w gminnych regulaminach utrzymania
czystosci i porzadku?

W ocenie autorow raportu ta zasada powinna sie upowszechnic i by¢ stosowana
we wszystkich samorzadach. Jak wynika z ustalen Fundacji RECAL obecnie
w Polsce ok. 1/3 nakretek aluminiowych trafia do recyklingu razem z frakcja szkta

i jest z ftatwoscig wydzielana podczas doczyszczania sttuczki szklane;j.
Zwyczajowo mieszkancy oddzielajg tylko same nakretki, a wspotczesne
zamkniecia butelek szklanych do np. oliwy czy wina, posiadajg rowniez solidny
kotnierz, ktory po odkreceniu nakretki pozostaje wcigz na butelce.

Metalowe nakretki
wrzucaj do recyklingu
razem z butelkami

recal@®

FUNDACJA NA RZECZ ODZYSKU
OPAKOWAN ALUMINIOWYCH

Z perspektywy instalacji  komunalnej  idealnym
rozwigzaniem jest, aby zakretki pozostaty na butelce, bo
zbyt mate elementy sg trudne do wychwycenia. Pewna
minimalna wielkos¢ elementu limituje mozliwos¢ jego
wychwycenia, inaczej idzie to do frakcji drobnej, bo nie ma
technicznych mozliwosci na aktualnym poziomie, by

wytapac np. obraczki i zakretki z butelek

- Piotr Szewczyk, Przewodniczacy Rady RIPOK,
Dyrektor w ZUOK ,,Orli Staw"



Nakretki z butelek

Zdecydowana wiekszo$¢ samorzaddéw nie precyzuje
gdzie nalezy wyrzuca¢ metalowe nakretki. Ponad
44% nie podaje takiej informacji. Co ciekawe,
sposrod  zbadanych instrukcji  segregaciji

w zadnym przypadku nie zalecono, by wyrzucaé

je do odpadow zmieszanych. Z kolei

w pozostatych 56% przypadkach jednoznacznie
wskazywato, ze ten rodzaj odpadu powinien
trafi¢ do zéttego pojemnika. Wyniki te sugeruja,

ze samorzady zasadniczo nie majg watpliwosci,
gdzie nalezy skierowac ten konkretny odpad, ale te
informacje w wielu przypadkach ignoruja.

Przyczyn moze byc¢ wiele. Mozliwe jest, ze odpad ten jest pomijany, bo w ocenie
samorzgdowcow stanowi on niewielki procent wytwarzanych odpadéw
komunalnych. Niewykluczone, ze autorzy instrukcji segregacji zwyczajnie o nim
zapominaja z racji na niewielkie gabaryty nakretek. Innym powodem, juz wczesniej
podnoszonym w trakcie wywiaddw eksperckich, moze byc¢ tez prozaiczny brak
miejsca na materiatach edukacyjnych.

W ocenie autoréw raportu pomijanie tej frakcji odpadow to btad, bo stanowi ona
okoto 6% wszystkich opakowan aluminiowych.

Dlaczego warto zawalczyc o te frakcje?

Nakretki ze wzgledu na swoje niewielkie gabaryty sg czesto ,gubione” na
instalacjach sortowniczych. Praktyka pokazuje z kolei, ze tak wcale nie musi by¢,
bo relatywnie tatwo jest wydoby¢ je ze strumienia selektywnie zebranych
odpadow, zwtaszcza jezeli nakretki pozostang na butelkach szklanych. Dlatego
rekomendowany jest, by informowaé mieszkancow o mozliwosci pozostawienia
nakretek na butelkach.

Rekomendacje dotyczace zasad selektywnej
zbiorki odpadéw zawierajagcych aluminium
z gospodarstw domowych

Puszki po napojach oraz zywnosci
Oproznione puszki cisnieniowe
Oproznione tubki bez zakretek
Tacki oraz foremki bez zawartosci

Folia aluminiowa, w tym oderwane wieczka aluminiowe od
plastikowych kubkéw po jogurtach. Wazne, aby folie aluminiowa
zgniata¢ - jezeli jest ona w formie dysku lub sptaszczonej kulki to
tatwiej jest wydzielic jg w sortowni oraz zajmuje mniej miejsca
w zo6ttym pojemniku.

Butelki aluminiowe - ze wzgledu na ich incydentalne wystepowanie
w odpadach komunalnych w odczuciu autorow publikacji nie musza
by¢ wykazywane w instrukcjach segregacii.

Blistry po lekach, ktorych zbiorka prowadzona jest w aptekach.

Aluminiowe nakretki — pozostawiamy na butelkach szklanych.




4.4. Wspotpraca gminy z instalacjg komunalna

Doswiadczenia wielu samorzagdow wskazujg, ze przeptyw informacji miedzy nimi
a instalacjami komunalnymi mogtby byc¢ lepszy, a obie strony wiele by zyskaty na
zaciesnieniu wspotpracy. W wywiadach branzowych samorzadowcy podkreslali, ze
bardzo pomogtyby im bezposrednie wytyczne od instalacji jakie rodzaje odpaddéw
nadajg sie w niej do przetworzenia i majg pozniej warto$¢ na rynku. Pozwolitoby to
gminom lepiej formutowac zasady selektywnej zbiorki i efektywniej komunikowac je
do mieszkancoéw, akcentujgc np. korzysci ekonomiczne z segregacji poszczegodlnych
opakowan. Instalacje komunalne zyskatyby zas$ dostep do wiekszego strumienia
cennych surowcow.

Niestety, takie sytuacje nalezg raczej do rzadkosci. Jak wynika z naszych ustalen
obstugujace gmine sortownie i firmy odbierajgce oraz zagospodarowujgce odpady
raczej nie precyzuja, ze np. folia aluminiowa jest dla nich cennym surowcem. Brakuje
dyskusji, ze np. zwiekszenie podazy tego surowca po stronie gminy mogtoby
przetozyc¢ sie na oszczednosci instalacji, a przez to nizsze koszty ustug dla gminy.

Na jako$¢ komunikacji pozytywnie nie wptywa tez zniesienie regionalizacji od
wrzesénia 2019 r., ktére utrudnito bilansowanie strumieni odpadow w ramach
regionow. Ta systemowa zmiana wymusita na wielu samorzadach poszukiwanie innej
spotki gotowej zagospodarowac¢ odpady, ktére do tej pory trafiaty do odgodrnie
przypisanej gminie instalacji w relatywnie bliskim sagsiedztwie. Dzi$, gdy umowy
i przetargi dotycza niekiedy bardzo krotkich okreséw (od kwartatu do roku), wiele
samorzgdow moze mie¢ trudnos¢ z budowaniem dtugofalowej relacji biznesowe;j
z instalacjami.

Na tym tle wydawacé by sie mogto, ze sytuacja powinna wygladac lepiej w gminach,
ktore polecity zagospodarowanie odpaddéw swoim spétkom na zasadach in-house.
Przewrotnie okazuje sie jednak, ze polityka wtadz miasta i miejskich spotek nie
zawsze musi by¢ spojna.

Przyktadem dobrej komunikacji moze by¢ z kolei Zwigzek Miedzygminny ,Czysty
Region”, w ktorym utrzymuje sie sprawny dialog miedzy samorzadowcami,
a kierujacymi instalacjg. Do tego stopnia, ze ci pierwsi sg doktadnie informowani
rowniez o ograniczeniach technicznych zwigzanych z wydzielaniem aluminium.
Wptywa to pozytywnie na pdzniejszg komunikacje samorzadu z mieszkarncami.
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Nasza instalacja zostata wtasnie wyposazona w separatory
wiropragdowe i jestesmy na etapie aktualizowania naszych
informacji kierowanych do mieszkancow. Wczesniej
rekomendowano nam, by puszki ciSnieniowe wrzucac do
odpadow zmieszanych. Teraz sie to zmieni. Bez
komunikacji na linii gmina-instalacja, osiggnac taki efekt
synergii pomiedzy inwestycjami, gminnymi regulaminami
i edukacja spoteczeristwa w kwestii poprawnej segregacji,
bytoby nam bardzo trudno. tatwiej jest nie musie¢ dziatac
w pojedynke.

- Anna Pirog-Nowak, specjalista do spraw edukacji
w Zwiazku Miedzygminnym ,Czysty Region”




Rekomendacje: jak poprawi¢ dialog i przeptyw informacji
miedzy gminami a instalacjami komunalnymi?

Ustali¢ jakie sa mozliwosci techniczne instalacji

Warto sprawdzi¢ czy instalacja przetwarzajgca odpady od gminy posiada
zainstalowane separatory wiroprgdowe dedykowane dla wydzielania metali
niezelaznych z drobnej frakcji podsitowej 0-80 mm oraz grubszej frakcji nadsitowej
80-320 mm. Jezeli brakuje ich na obu strumieniach, oznacza to, ze w instalacji
najprawdopodobniej wydzielane sg recznie (w kabinach sortowniczych) tylko puszki
po napojach.

W przypadku zainstalowania separatora niezelaznego na frakcji nadsitowej
- oznacza to, ze automatycznie wydzielane sg aluminiowe puszki po napojach oraz
zywnosci, puszki cisnieniowe oraz wieksze (zazwyczaj ponad 80 mm wielkosci
w jednym wymiarze) tacki oraz niezwykle rzadko wystepujgce aluminiowe butelki.

W przypadku sortowni posiadajacej automatyczng separacje metali niezelaznych na
frakcji drobnej oraz grubszej wzrosnie ilos¢ wydzielanych puszek po napojach, ktére
stanowig 2/3 frakcji grubszej oraz 1/3 frakcji drobnej. Ze strumienia dodatkowo
wydzielone zostang rowniez tubki, tacki oraz sptaszczone kulki z folii aluminiowe;j.
Zaleznosci te dobrze pokazuje przeprowadzone przez Fundacje RECAL badanie
morfologii odpadéw niezelaznych. Na podstawie sktadu morfologicznego nalezy
stworzy¢ odpowiednie warunki techniczne na instalacji sortujgcej. W zestawieniu
ponizej udostepniamy podziat na frakcje podsitowa i nadsitowa w uktadzie dla
odpaddéw zmieszanych oraz zebranych selektywnie do zottego pojemnika. Poniewaz
zestawione wyniki obejmuja tacznie 13 badan morfologicznych pokazujemy wyniki
w przedziatach oraz usredniony.

4.4.1 Skfad morfologiczny metali niezelaznych

Wsérod czynnikow majgcych najwiekszy wptyw na sktad morfologiczny metali
niezelaznych wydzielanych mechanicznie w sortowniach odpadéw komunalnych
w Polsce wyrézni¢ mozna:

«  sposob zbidrki odpadow (selektywnie czy zmieszane),

« wielkos$¢ i ksztatt sortowanych odpadéw - tu najwiekszg role odgrywa wielkosc
oczek w przesiewaczu bebnowym, ktory rozdziela odpady na frakcje pod i nadsitowg
(najczesciej w warunkach polskich jest to frakcja ponizej i powyzej 80 mm),

- rodzaj zamontowanego separatora wiropradowego i jego parametry pracy
(zastosowane w Polsce urzadzenie przystosowane sg gtownie do wydzielania
grubej frakciji),

« roznice w ilosci i rodzajach odpadow wyrzucanych w poszczegdlnych porach
roku (np. wiekszy udziat puszki napojowej w sezonie letnim),

» obecnos¢ kabiny sortowniczej, gdzie doczyszczane sg metale niezelazne po ich
wczesniejszym wydzieleniu przez separator wiropragdowy,

« ilos¢ separatorow wiroprgdowych i ich
technologicznym sortowni.

umiejscowienie w ciggu

Udziat odpadéw klasyfikowanych jako opakowaniowe (zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami prawnymi) w badanym sktadzie metali
niezelaznych stanowit od 62 do 90% ich masy.

W tabeli przedstawiono sktad morfologiczny metali niezelaznych pozyskiwanych
w polskich sortowniach. Pobrane prébki metali niezelaznych nie byty w Zzadnej
instalacji doczyszczane recznie, tak aby méc porownac ich sktad morfologiczny.
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ad morfologiczny metali niezelaznych wydzielanych przez separatory wiropragdowe w Polsce [%]

Liczba i umiejscowienie separatora wiropragdowego (ECS) / pochodzenie
odpadéw komunalnych/ liczba instalacji sortowania na ktérych
przeprowadzono badania

10

11

12

13

14
15
16

Aluminiowe
nakretki i
kapsle/potsztyw
ne

0,15

0,39

3,40

5,35

0,33

0,2

Kartony
napojowe /
opakowania
zrobione z
papieru,
tworzyw
sztucznych z
cienkg warstwg
aluminium

0,93

0,53

2,05

2,5

0,24

Butelki
aluminiowe
/sztywne

0,11

Inne aluminium
mix

2,8

8,09

2,56

5,8

0,62

Mate
elektryczne
aluminiowe
komponenty

1,37

2,2

1,03

1,2

2,07

Miedz,
mosigdz, brgz

0,21

0,2

0,07

0,2

Metale zelazne

0,99

0,09

0,9

Stal nierdzewna

0,00

0,05

Zanieczyszczen
ia (gtéwnie
tworzywa
sztuczne
w postaci folii,
W mniejszej
ilosci
zanieczyszczeni
a bio i papier).

4,6

11,14

17,95

33,96

8,87

12,42

TOTAL [%]:

100

100

100

100

100

100

Nazwa / Typ 1 ECS 1 ECS 1ECS 1 ECS 2ECS=1 [ 2ECS=1
opakowania frakcja frakcja frakcja frakcja na frakgciji na frakgcji
aluminiowego nadsitowa / | nadsitowa/ | podsitowa/ | podsitowa/ | podsitowej + | podsitowej

selektywnie | zmieszane | selektywnie | zmieszane | 1 na frakcji + 1 na
zbierane odpady zbierane odpady nadsitowej / frakciji
odpady komunalne odpady komunalne | selektywnie | nadsitowe;j
komunalne / /3 komunalne / / zbierane /
5 sortowni | sortownie | 1 sortownia 1 odpady zmieszane
sortownia | komunalne /| odpady
1 sortownia | komunalne
/1
sortownia
Puszki 68,4 58,33 36,43 32,03 54,52 64,9
napojowe /
sztywne
Puszki 5,76 6,7 1,15 5,64 8,2 6,5
cisnieniowe /
sztywne
Puszki 5,04 4,86 7,46 2,99 5,4 51
zywnosciowe /
sztywne
Puszki 0,87 2,77 6,15 6,57 5,0 2,6
zywnosciowe /
potsztywne
Laminaty 4,14 2,42 8,07 4,23 5,5 3,01
aluminiowe/
opakowanie
sktadajace sie z
papieru lub
tworzywa
sztucznego z
cienkg warstwg
aluminium
Folie 3,86 1,01 6,15 3,44 1,08 0,2
aluminiowe /
folia
Tubki 0,17 0,57 0,74 - - 0,5
aluminiowe /
potsztywne
Blistry 0,39 0,16 4,59 2,13 0,3 0,24
farmaceutyczne
/ opakowania
zrobione z
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Udziat odpadéw
klasyfikowanych jako

opakowaniowe

zgodnie z

obowigzujgcymi
przepisami prawnymi

90

78,2

76,19

62,38

83,03

83,49




Puszki napojowe

Dominujgcg frakcjg metali niezelaznych wydzielang przez separatory wiropragdowe
sg puszki napojowe (nalezg do opakowan sztywnych). Najwiecej mozna ich znalez¢
we frakcji nadsitowej (powyzej 80 mm) wysortowanej z selektywnie zbieranych
odpaddéw (puszki stanowig az 68,4% tego strumienia) i nieco mniej (o ok. 10%)
w przypadku odpadéw zmieszanych.

Znacznie rzadziej puszki trafiajg zas do frakcji podsitowej, cho¢ wciaz jest ich tam
zaskakujgco duzo, biorgc pod uwage ich gabaryty (stanowity ok. 36,4% tego
strumienia). We frakcji tej zdecydowanie przewazajg jednak mate opakowania
aluminiowe i drobne elementy niezelazne (wynika to z faktu, ze w wiekszosci polskich
sortowni nie jest zastosowany separator wiropradowy dla frakcji podsitowe;j).

Puszki cisnieniowe

We frakcji podsitowej znalez¢ mozna tez niemato opakowan m.in. po aerozolach. Jak
wskazywalismy w badaniu jakosci segregacji w miastach (wiecej o tym przeczytasz
w rozdziale 4.3. "Gdy zawodzi komunikacja - analiza instrukcji segregacji w 50
miastach", str. 20), wiele tych opakowan jest wyrzucana do czarnego pojemnika na
odpady zmieszanie, co utrudnia ich podzniejsze wydzielenie sposréd innych
odpadéw w sortowni. W efekcie puszki cisnieniowe czesto laduja we frakcji
nadsitowej i podsitowe] - $rednio stanowity one 6,5% metali niezelaznych
wyodrebnionych z obu tych frakciji.

Nakretki aluminiowe i kapsle

To wtasnie tych drobnych elementow byto najwiecej wsréd metali niezelaznych
wydzielonych przez separator wiropradowy z frakcji podsitowej pochodzacej
z odpadéw zmieszanych (5,4%). Podobny wynik osiggnety puszki zywnosciowe
potsztywne (6,6%).

Inne opakowania

Zgota inaczej wygladata sytuacja we frakcji podsitowej wysortowanej z odpadow
zbieranych selektywnie - nakretki i kapsle stanowity tam zdecydowang mniejszos¢.
Najwiecej byto bowiem puszek zywnosciowych sztywnych (7,5%), laminatow (8,1%),
blistrow farmaceutycznych (4,6%) i folii aluminiowych (6,2%).

Wystepowanie wielu cennych frakcji aluminiowych (m.in. puszek napojowych) jak
i innych metali niezelaznych we frakcji podsitowe]j jest argumentem za doposazeniem
sortowni odpadéw w dodatkowe separatory wiroprgdowe takze dla frakcji podsitowe;.
Planujac taka inwestycje kluczowe jest jednak okreslenie jak duzy jest strumien
przetwarzanych odpadow. Ma to bezposredni wptyw na optacalnosc inwestyciji!

W przypadku podawania na linie sortownicza selektywnie zbieranych odpadow
w ramach tzw. ,,zottego worka” zawierajgcego metale niezelazne i w przypadku
braku separatora wiropragdowego na frakcji podsitowej nalezy rozwazy¢ podawanie
selektywnie zbieranych odpadoéw za przesiewaczem bebnowym.

Udziat zanieczyszczen

Badania jednoznacznie potwierdzaja, ze najwiecej zanieczyszczen, ktére negatywnie
wpltywaja na jakos¢ podzniejszego przetwarzania i sortowania, wystepuje
w przypadku odpadow zmieszanych. Jest to szczegolnie zauwazalne we frakcji
podsitowej, w ktorej niepozgdane elementy stanowig sSrednio 34% strumienia
wydzielonych metali niezelaznych.

Zdecydowanie mniej problematycznych zanieczyszczen wystepuje zas we frakcji
nadsitowej wyodrebnionej ze strumienia odpaddéw zbieranych selektywnie - byto ich
zaledwie 4,6%. Ta razaca dysproporcja moéwi sama za siebie i powinna sktaniac¢ cata
branze odpadowg, w tym samorzady i administracje centralng, do jak najpilniejszej
poprawy selektywnej zbiorki w catym kraju. Wyniki badan wyraznie wskazuja tez, ze
w odpadach komunalnych zmieszanych jest obecna cenna frakcja metali innych niz
aluminium, takich jak miedz, mosigdz, braz czy cynk, co jest dodatkowym
argumentem dla sortowania takze tych odpadow.

Warto przyjrze¢ sie o jakich zanieczyszczeniach mowa. Sg to przede wszystkim
tworzywa sztuczne (najbardziej problematyczna jest folia), a takze frakcja bio
i papier. Z kolei wsrod metali niezelaznych pochodzacych z frakcji podsitowej
z odpadow zmieszanych widoczna jest tez duza ilos¢ wyrzucanych baterii. Z tego tez
powodu warto bytoby skierowa¢ ten strumien do dalszego doczyszczenia
w kabinach sortowania recznego. Pozwolitoby to jeszcze doktadniej rozdzieli¢ te
frakcje na poszczegdlne czyste sortymenty, co z kolei przetozytoby sie na wyzsze
ceny za sprzedawany surowiec.
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4.5. Zwigzki miedzygminne — szansa na
oszczeldnoép_;i ujednolicenie standardow
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rownle wartosmowy i fatwy do przetworzen' co W popularne; puszce napolowej - ; : g
Szkoput w tym, ze stanowig one nleWIeIka czes$é zottego pojemnika. W takim ' naJCZQSCIGJ mlerza.S_le samorzadyt-_
przypadku fatwo je zignorowac. Problem ten traci na znaczeniu, gdy kilkanascie

Bhttps://www.teraz-srodowisko.pl/media/pdf/aktualnosci/8633-31-03-2020-wykaz-zwiazkow-
miedzygminnych.pdf




Jedng z barier jest nieche¢ czesci placowek edukacyjnych (zwtaszcza szkot
podstawowych) do zbierania aluminiowych puszek napojowych, ktére ze wzgledu
na duzg wartos¢ w skupie, bywajg zbierane z przeznaczeniem na cele wtasne lub
charytatywne. Jak zwracano uwage podczas wywiadow z interesariuszami, chodzi
o to, ze w wielu przypadkach sg to puszki po piwie, co rodzi problemy przy
angazowaniu w akcje sprzatania dzieci. Z tego powodu niektore szkoty chetniej
organizujg zbiodrki innych frakcji (np. makulatury), omijajac temat puszek z daleka.
W naszej ocenie to btad., bo w puszkach aluminiowych sprzedawane jest wiele
innych napojow (energetyczne, stodzone, gazowane). Dlatego zawsze warto
komunikowa¢, ze w ramach akcji zbierane sg puszki po napojach, a nie po piwie.
Warto tez pamietac, ze zbieranie puszek ma taki wptyw na podzniejsze upodobania
mtodziezy, jak zbieranie makulatury na poziom czytelnictwa w Polsce. Jednym
stowem: zaden.

Konczac temat puszki napojowej zalecamy tez, by nie sprowadzac zbiorki aluminium
do jednego tylko rodzaju opakowania. W kazdym niemal domu mozna znalez¢ wiele
innych odpaddéw, ktore z powodzeniem moga zbiera¢ nawet najmtodsi. Przyktadem
moze byc¢ folia aluminiowa, aerozole i dezodoranty, wieczka jogurtow, kartony po
mleku itd. Nie brakuje tez przyktadéw prosrodowiskowych inicjatyw, ktére wspieraja
recykling aluminium, a wcale nie skupiajg sie i nie wymagajg zbierania puszek
napojowych (Wiecej o tym piszemy w rozdziale 4.6.1. ,Dobre praktyki”, str. 28).
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Wspolny cel, ale odmienne pomysty na realizacje

Zdarzajg sie sytuacje, gdy rézne jednostki lub organizacje funkcjonujagce na tym
samym terenie majg odmienne pomysty na ochrone srodowiska, co sprawia, ze
jedne inicjatywy utrudniajg lub uniemozliwiajg realizacje innych. Przyktadem moze
by¢ podejscie do walki ze Smieceniem w miejscach publicznych. Po pierwsze, taka

Puszek aluminiowych porzuca sie dos¢ niewielkg ilos¢
i jezelijuz, to mozna je znaleZ¢ raczej w trudno dostepnych
miejscach, np. na dzikiej plazy. Pewnym rozwigzaniem
mogtoby by¢ zorganizowanie zbidrki wtfasnie tam.
Zarzadzajgce tym terenem nadlesnictwo ma jednak inng
strategie i edukuje, by odpady po skonsumowanych
produktach po prostu zabiera¢ ze sobg. Niestety, na razie
to sie nie sprawdza.

- Anna Pirég-Nowak, specjalista do spraw edukacji

w Zwiazku Miedzygminnym ,,Czysty Region”

réznica w podejsciu nie powinna przekresla¢ wielu dziatan, ktére

samorzady i inne organizacje mogg podejmowac¢ wspodlnie. Po

drugie, nawet w tym konkretnym przypadku nadlesnictwo i gmina moga

dziata¢ wspolnie. Samorzad moze np. udostepnia¢ darmowe worki dla
wypoczywajgcych, w ktérych ci przechowaliby opréznione opakowania (by

np. nie nies¢ opréznionych puszek w plecaku). Nadlesnictwa moga z kolei
wspotorganizowac¢ z gminami akcje sprzatania swiata lub wspottworzy¢ kampanie
edukacyjne, w celu promocji selektywnej zbiorki, recyklingu i odpowiedzialnego
postepowania z odpadami w lesie.

Sa oczywiscie sytuacje, w ktorych kompromis nie jest mozliwy (np. z powodu
przepisow, ktore moga blokowacé inicjatywy lub nie dajg kompetencji okreslonym
podmiotom do prowadzenia dziatan). Warto jednak szukac¢ najlepszych rozwigzan,
ktore przystuza sie srodowisku i lokalnej spotecznosci, niezaleznie od tego, kto jest
ich pomystodawcg lub wykonawca.
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i problematyczne rozliczenia

Warto zwréci¢ tez uwage na rdznice wynikajgce z organizacji gminnych
systeméw na terenach miejskich i wiejskich. W tym drugim przypadku, jak
podkreslali eksperci, czesto fatwiej jést prowadzi¢ ekologiczhe programy
edukacyjne, bo placéwki oswiatowe sg bardziej skumulowane. Z tego powodu
tatwiej jest im*przeprowadzi¢ spdjne dziatania lub akcje takiej jak sprzatanie
swiata, niz w przypadku szkét w miastach, ktére zazwyczaj rozproszone sg na
duzo wiekszym-terenie. . . . . .

Problemem, ktéry dotyka zaréwno mniejsze jak i wieksze placowki, jest
jednak kwestia rozliczen. Jak zwraca uwage Leszek Swietalski, sekretarz
generalny Zwigzku Gmin Wiejskich RP, dzis w gminach nie ma mozliwosci
prowadzenla tzw. rachunkéw spec;alnych wyd2|elonych Byfy one wygodne
bo organizujac specjalng akcje zbierania, czy przygotowujgc konkretne
pojemniki na cenne frakcje, od razu mozna byto zaznaczyé, ze $rodki z tego
Zzrodta nie beda zasila¢ budzetu gminy, tylko traﬁa beda bezposredmo do
dyspozycji spofecznosci szkolnej.

Chociaz - rozwigzanie to -bytoby niewatpliwie duzym. utatwieniem dla
samorzaddéw, to — jak pokazuje przyktad Zwigzku Miedzygminnego ,Czysty
Region” — nie jest to jeszcze przeszkoda,.by zacheci¢ mieszkanicéw do zhierania
wartosciowych frakcji, ktérych pdzniejsza sprzedaz moze przynies¢ wymierne
korzysci lokalnej spotecznosci.

Doceniamy inicjatywy mieszkancow w samodzielnej
zbidrce i sprzedazy puszek - dla wielu to rodzinna
tradycja. Z tego wzgledu uczestnikow naszych akcji
zbierania opakowan aluminiowych kierowaliSmy do
punktow skupu. Pienigdze otrzymane za odpady byty

wptacane, np. na remont szkolnego boiska.

- Anna Pirég-Nowak, specjalista do spraw edukacji
w Zwiazku Miedzygminnym ,Czysty Region”
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4.6.1. Dobre praktyki

Program puszkowy
Informacje dla nauczyciela

PODSTAWOWE INFORMACJE

Szkolne i przedszkolne projekty recyklingowe

DLACZEGO WARTO WZIAC
W NIM UDZIAE?

0 CO CHODZI W PROGRAMIE? PLAN DLA OPIEKUNA

Fundacja RECAL pomaga w przygotowaniu przedszkolnego lub szkolnego programu
recyklingowego dotyczacego aluminiowych opakowan. Program polega na
upowszechnianiu wiedzy na temat odzysku i recyklingu opakowan aluminiowych
oraz przedstawianiu korzysci ekologicznych i ekonomicznych z tego ptyngcych. Aby
jednak teoria szta w parze z praktykg zachecamy i pomagamy w organizowaniu
zbiodrki puszek aluminiowych, ale istnieje tez mozliwo$¢ prowadzenia zbidrki innych
opakowan aluminiowych.

edukacyjny res

el + Zawsze warta zrobi cos dobrege dia prayrady iswojegs  Od €2ego Tactaé?

+ 2ajqcia edukacyjne w szkale lub preedszkalu,

W u u dobre; ezull w
szioty | praedszkola 7 cale Polski.

Uwagal Program puszkawy nie ogramicza sy do puszek.
Opréct nich molecle tel zbierad inne opakowania sluminio-

+ dziatania w spolecznosci lokainej,
- abiérke rutytych opakowan aluminiowych,

+ Jako wychowawcy macie szanss edobyt nowe kontakty
Tumiejetnasc

dego roku napradzamy najak

Program puszhowy =
2biérka sluminium + edukacja + promoca + duio rabawy

il po
‘rwiaszcra o nastepujace kwestle:

1 podzial abowiazkim (z0b. Nie

Wszystkie placowki, ktére zgtaszaja sie do programu moga liczy¢ na naszg e e s
nieodptatng pomoc. Sg to w przede wszystkim Pakiety edukacyjne zawierajace Aﬁ“lf“‘?‘i’@:ﬁﬁfﬁ“ﬁ“
materiaty dla nauczyciela pomagajace w zorganizowaniu lekcji na temat recyklingu.

Ponadto w pakietach znajdujg sie niezbedne informacje na temat aluminium: od

kalendarza programu 7 unzglednien:
i RECA

sliwoicl pozyskania puszek
cy (gdzie kupuie siy puszki

«  okreslenie miejsca | sposobu 7 ok {1 Innych

el
pozycji pierwiastka w uktadzie okresowym, poprzez technologie produkc;ji

i zastosowania do odzysku i recyklingu tego jakze cennego surowca. Pakiety
wystepuja w dwoch wersjach - dla przedszkoli oraz dla szkét. Do kazdego pakietu
dotfaczony jest plakat promujgcy recykling. Mozna je takze pobrac w wersji
elektronicznej bezposrednio z naszych stron internetowych www.recal.pl.

Dodatkowymi materiatami sg trzy edukacyjne stuchowiska oparte na scenariuszach
znanych spektakli teatralnych: , Ala w Alulandii” czesc 1i czes¢ 2 oraz ,Ala na tropach
recyklingu”. Przedstawiajg one przygody Ali, puszki Pusi i Alugatora,
i w humorystyczny sposdb przekazujg wiedze o recyklingu opakowan,
w szczegolnosci tych aluminiowych. Méwig m. in. o selektywnej zbiérce opakowan
prezentujgc wartosci takie jak przyjazn, pogoda ducha oraz aktywnos¢ fizyczna.
Stuchowiska sg dostepne na Spotify oraz Apple Podcasts, Deezer, Podcasty Google,
czy tez na YouTube.

Ponadto kazda placowka otrzymuje kartonowy pojemnik na puszki i zestaw workow
na poczatek. Zebrane puszki nalezy sprzeda¢c w punkcie skupu. Od placéwek
przystepujagcych do programu oczekujemy przestania do nas na koniec roku
szkolnego raportu podsumowujgcego zrealizowane dziatania.
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‘opakowan ALUJ oraz mi
+ kontsktz

2anfa pus
Wawan ALU)

dila miodsaych ucznidve ot

Placowki, ktére dostarcza raporty biorg udziat w ogdlnopolskim konkursie. Czas
trwania konkursu jest to caty rok szkolny. Jego stawka sg nagrody rzeczowe
w postaci np. spektaklu teatralnego , Ala na tropach recyklingu” zagranego na zywo
w placéwce. Kryterium wyboru sg ciekawe inicjatywy zwigzane z realizacjg
Programu. Dodatkowo punktowana jest zbidrka, czyli masa zebranych puszek
w przeliczeniu na jednego ucznia.

« okreslenie dodatowych dziata edukacyinych (blog
edubacyiny, gazeika, korikurs, zajeia arfystyczne, lekcja

+  ohreslenie dzistan promacyjych oraz wspdipracy z lo-
Kalnyr 0% w 5po
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,Sport dla wszystkich i Srodowiska” (SforAE

Idea przyswiecajgca ,Sport for All and the Environment” ("Sport dla wszystkich
i s$rodowiska") jest zwiekszanie Swiadomosci na temat korzysci ptynacych
z proekologicznych zachowan. Celem projektu jest edukacja ekologiczna za
posrednictwem sportu oraz promowanie sportu w bezpiecznym i czystym
srodowisku. Podstawowa misja projektu jest przekazanie przestania, ze aktywnosc
fizyczna utrzymuje ludzkosc¢ w zdrowiu i dobrej kondycji fizycznej oraz wydtuza zycie
jednostek. Z kolei oszczedne gospodarowanie zasobami naturalnymi ma kluczowe
znaczenie dla zachowania piekna i dobrego stanu s$rodowiska naturalnego dla
przysztych pokolen. Zatozenia te stanowig podstawe Projektu SforAE. Projekt SforAE
obejmuije partneréw z 4 krajow Europy Srodkowo-Wschodniej:

e« Fundacja na rzecz Odzysku Opakowan Aluminiowych RECAL (Polska)
- koordynator projektu

o Asociacia $portu pre véetkych Slovenskej republiky (Stowacja)
« Ceskaasociace Sport pro véechny, z. s. (Czechy)

o Latvijas Sporta federaciju padome (Lotwa)
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Sport for All and the Environment

Jest to rozwiniecie poprzedniej edycji Projektu SforAE zrealizowanej w latach
2018-2019. Projekt zaktada wymiane doswiadczen i opracowanie drugiej edycji
wytycznych dotyczacych ekologicznie zréwnowazonych wydarzen sportowych.
Obejmuje rowniez organizacje 4 flagowych wydarzen (kazdy partner Projektu
odpowiada za jedno) oraz wsparcie materiatami promocyjnymi w postaci bezptatnych
napojow w puszkach dla okoto 120 roznych wydarzen sportowych. Imprezy musza by¢
zorganizowane w sposob zréwnowazony dla srodowiska, w tym zorganizowaé zbiorke
i recykling pustych puszek po napojach izotonicznych dostarczonych przez RECAL,
a wyprodukowanych we wspotpracy z firma Krynica Vitamin.

Kolejng czescig projektu SforAE jest zbieranie najlepszych praktyk z wydarzen
sportowych do publikacji w broszurze. Najlepsze praktyki promujace aktywny tryb
zycia i zgodne z zielonymi wydarzeniami oraz rekomendacje dla organizatorow
wydarzen sportowych. Pojawi sie okoto 8-10 przyktadéw wydarzen sportowych,
ktore pokazg mozliwe dziatania, nie tylko w zakresie organizacji recyklingu, ale takze
ograniczania wptywu organizowanych imprez sportowych na $rodowisko.
Publikacja bedzie dostepna we wszystkich jezykach Partnerow oraz w jezyku
angielskim. Broszura bedzie istotnym efektem Projektu i pomoze wszystkim
organizatorom wydarzen sportowych wtgczy¢ kwestie zrwnowazonego rozwoju
do swoich wydarzen.
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Dzieki projektowi “Pitki za puszki”, od przeszto dekady orliki, kluby sportowe
i stowarzyszenia oraz szkoty moga za zebrane aluminiowe puszki otrzymac pitki
treningowe. Gtoéwng ideg przyswiecajaca projektowi jest potgczenie dwoch waznych
aspektow zrownowazonego rozwoju spoteczenstwa: sportu i ochrony zasoboéw
naturalnych. Projekt realizowany jest we wspotpracy z Partnerami logistycznymi, tj.
firmami- pozyskujgcymi puszki, zwigzkami miedzygminnymi czy zaktadami
komunalnymi, ktorzy odpowiadajg za bezptatny odbidér puszek od uczestnikow
projektu. RECAL dostarcza specjalne pojemniki do zbiorki pustych aluminiowych
puszek po napojach.

Ogromna zaleta programu sa proste zasady uczestnictwa obiektu sportowego. Po
podpisaniu prostej umowy i przystgpieniu do akcji, nalezy zadbac¢ o selektywnie
zebranie do specjalnie dostarczonego pojemnika aluminiowych puszek po
napojach, a nastepnie wystarczy zgtosi¢ gotowos¢ do odbioru. Puszki zostajg
odebrane bezptatnie przez lokalnego Partnera logistycznego, a za kazde 15 kg
zebranych puszek (1 kg to okoto 65-70 sztuk), obiekt sportowy otrzymuje wysokiej
jakosci pitke do futbolu, siatkéwki, koszykowki, pitki recznej lub sprzet
wykorzystywany podczas treningow. Szeroki zakres wykorzystania projektu, od
ekologicznego po materialny, powoduje ze wsrod uczestnikow jest duza
réznorodnosé. Z jednej strony sa uczestnicy, ktérzy szukali akcji zwigzanej
z recyklingiem, z drugiej zrodto dodatkowego sprzetu do wykorzystania podczas
treningow. Potaczenie wszystkich motywaciji, skutkuje wysokimi osiggnieciami
w projekcie. W prowadzonym rankingu najwiekszej liczby oddanych puszek sa
uczestnicy, ktorzy zebrali i przekazali do recyklingu ponad tone (czyli ponad 65.000!
sztuk) puszek po napojach.

Nasze Stowarzyszenie poszukiwato sposobu na zachecenie dzieci
i mfodziezy do spedzania czasu na Swiezym powietrzu. Pitki
z ktérych moga korzystac¢ na pewno im to ufatwity. Jednoczesnie dla
tak matego Stowarzyszenia wazny jest tez aspekt dbania

0 naszg matg ojczyzne... Jesli wiec naszej okolicy nie zasmiecajg
puszki a dzieciaki majg atrakcyjny sprzet sportowy to lepszego
rozwigzania nie mozna sobie wyobrazic.

- Pawet Szczotka, Prezes Stowarzyszenia, Razem dla Krepy”

i

Dzieki zbiérce mozemy propagowac gtéownie wsrod dzieci i ich
rodzicow idee ochrony sSrodowiska poprzez recykling. Od
poczatku w zbidrke zaangazowato sie wiele osob, dzieki temu
w ciggu 4 lat udato sie zebra¢ ponad 1200 kg puszek
aluminiowych i zosta¢ liderem ogdlnopolskiej zbiorki. Do
Stowarzyszenia trafifo dzieki temu okoto 80 nowych pitek, co
pozwala nam uatrakcyjnic prowadzone przez nas zajecia

pitkarskie.

- Grzegorz takomicki, Prezes zarzadu Stowarzyszenia
~Aktywny Orlik”

Projekt ,Pitki za puszki” ma w sobie rowniez odrobine rywalizacji

pomiedzy uczestnikami, za sprawg wspomnianego juz rankingu
zebranych puszek. Oprocz najlepszych 10 uczestnikow od poczatku
prowadzenia akcji, uhonorowani sg rowniez najaktywniejsi przez ostatnie

2 lata. Dzieki temu nawet nowi uczestnicy majg motywacje do aktywnego
uczestnictwa w projekcie.

Uczestnictwu w projekcie obok zasad zwigzanych z propagowaniem zasad pro-
ekologicznych przez selektywnag zbiorke aluminiowych puszek, ,Pitki za puszki”
czerpig rowniez ze sportu ,fair play” - kazdy uczestnik, niezaleznie od stazu
uczestnictwa jest traktowany doktadnie na tych samych, przejrzystych zasadach.

Obecnie za odbior puszek odpowiada, w zaleznosci od regionu, jeden z 12 partneréow
logistycznych. Ponadto ,Pitki za puszki” sg projektem ogodlnokrajowym,
ograniczonym jedynie mozliwosciami Partneréow, dlatego tez Fundacja RECAL
nawigzuje kontakt z kolejnymi, w celu poszerzenia zasiegu dziatania. Dla
zainteresowanych firm jest to mozliwo$¢ wsparcia lokalnych organizacji chcacych
zbierac¢ puszki, a zarazem uczestniczy¢ w stale rozwijajgcym sie projekcie.
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Ujednolici¢ przekaz kierowany do mieszkancow

Warto sprawdzi¢ czy we wszystkich dostepnych instrukcjach segregacji odpadow
informacje sa spojne, czytelne i jednolite. Dotyczy to nie tylko samej tresci zawartej
na ulotkach i materiatach drukowanych, ale réwniez elementéw graficznych (czy na
obrazku przypadkiem nie wystepujg odpady, ktore nie powinny trafi¢ do konkretne;j
frakciji). Istotne jest rowniez sprawdzenie napisow na pojemnikach do selektywnej
zbiorki (najlepiej utrzymac jednolity standard koloréw - unika¢ sytuacji, gdy
pojemnik na odpady z tworzyw i metali w jednej czesci miasta jest zotty, a w innej
czarny z zotta naklejkg). Warto zadbaé¢ tez o spojnosé informacji dostepnych
w internecie - na stronach urzedéw i jednostek publicznych. Praktyka pokazuje, ze
zdarzaja sie tu znaczgce roznice.

Zagwarantowac odbior zebranego surowca po konkursach
i akcjach edukacyjnych

Warto jak najwczesniej zaplanowac kto i na jakich warunkach bedzie odbiera¢ odpady
zebrane podczas roznych akcji (np. sprzatania swiata) oraz w ramach konkursow dla
placowek szkolnych, przedszkolnych czy zbidrek charytatywnych na obiektach
sportowych, przy kosciofach, budynkach uzytecznosci publicznej. Trzeba dziata¢
Z wyprzedzeniem i weczesniej poinformowac obstugujgca gmine instalacje komunalna
o planowanych dziataniach. Pozwoli to nie tylko uniknac¢ trudnosci logistycznych (zbyt
dtugie przetrzymywanie odpadow, odbieranie ich na raty), ale tez zaoszczedzi¢ na
kosztach odbioru. Prowadzac dziatania edukacyjne warto uzgodni¢ planowane odbiory
surowcow juz na etapie planowania przetargu i uwzglednic je w cenie. Takie podejscie
umozliwia udziat np. w projekcie Pitki za puszki, gdzie wktad gminy moze stanowi¢
uzgodniona z operatorem logistyka odbioru.

kEYERY

Zamiast matych ,ekopiknikow” promowac recykling podczas
imprez masowych

Warto nie ograniczac edukacji tylko do najmtodszych. Nie ma sensu zawezac grona
odbiorcow - z przekazem lepiej jest ,wyjs¢ do ludzi”, a informacje dotyczace zalet
i zasadnosci recyklingu ,wples¢” w scenariusze réznych wydarzen masowych.
Idealnie sprawdzajg sie tutaj imprezy sportowe. Nalezy szuka¢ wspolnych korzysci.
Przyktadowo, Fundacja RECAL udostepnia uczestnikom wydarzen masowych
bezptatne napoje izotoniczne w puszkach aluminiowych, pod warunkiem, ze sg one
zbierane selektywnie przez caty czas trwania wydarzenia. Surowiec zostaje pozniej
przekazany do recyklingu, a osoby prowadzace wydarzenie edukujg
i przekazuja wczesniej przygotowane informacje o recyklingu. Takie dziatania dajg
szanse dotrze¢ z przekazem do grona odbiorcow, ktorzy w przeciwnym razie mogliby
by¢ niechetni do zmiany nawykéw lub nie siegneliby po materiaty edukacyjne
dostepne w standardowej formie. Dlatego czasami lepiej jest nie organizowac wtasnej,
stosunkowo niewielkiej imprezy tj. ,piknik ekologiczny”, tylko wyszuka¢ wiekszego
wydarzenia w najblizszej okolicy i zaproponowac im wspotprace.

Warto zawczasu przygotowac sobie tzw. ,one pager”, czyli ograniczong do
jednej strony A-4 informacje dla prowadzacych wydarzenie, aby od reki

udostepnic¢ im swoistg $cigge z najwazniejszymi komunikatami. Taki materiat
potencjalnie przyda sie réwniez w kontaktach z dziennikarzami
zainteresowanymi tematyka gospodarki odpadami




e | przejrzystosS¢ zasad akcji edukacyjn

To. zalecenie dotyczy zaréwno samej .formuly zabawy/rywalizacji, jak i tez
niezbednych spraw organizacyjnych. Doswiadczenia wielu projektow pokazuja, ze
im mniej w projekcie biurokracji, tym lepiej. Oznacza to, ze nalezy szukac rozwigzan,
ktére wymagajg jak najmniej dokumentaciji.

Co sie nam najbardziej podoba w projekcie ,Pitki za Puszki”?
Pewnie niezwykta prostota uczestniczenia. Nie ma potrzeby
prowadzenia wielkiej dokumentacji ani przy przystepowaniu do
projektu, ani w jego trakcie. Niezwykle prosty jest tez sam
schemat odbierania zebranego przez nas materiatu. Dodatkowym

ciggle asortymentu, pitek i sprzetu sportowego.

/ atutem jest tez mozliwos¢ wyboru, posrod powiekszajgcego sie

‘m%‘-w gl

- Pawet Szczotka, Prezes Stowarzyszenia ,,Razem dla Krepy”

Atrakcyjna forma wizualna jest kluczowal!

Warto zadbac o walory estetyczne opracowywanego przekazu. Dotyczy to
zaréwno ulotek informacyjnych, plakatéw, materiatéw wideo propagujacych
reéykling: Dzi$ o uwége po.tencjalhnych odbiorcow kdnkurujé tak wiele Péinych
informaciji, ze nie uda sie trafi¢ do nich bez atrakcyjnej formy. Oczywiscie nie chodzi
tu o nadmierng i sztuczng dekoracyjnosc¢ ,,nha pokaz”. Nie chcemy rozprasza¢ uwagi
odbiorcoéw i zaktocac przeptywu informaciji. Nie mozna jednak zaniedbac grafik,
zdjec¢, jakosci wydruku czy papieru, w mysl zasady, ze ,najwazniejsza jest tresc”.
Oczywiscie, ale bez odpowiedniej prezentacji, tre$¢ zginie w nattoku innych
komunikatéw. Dla osiggniecia pozgdanego efektu najlepiej jest zleci¢ opracowanie
graficzne wyspecjalizowanym firmom lub jednostkom. Dobra jako$¢ nie musi is¢
w parze z wysqokimi kosztami. Przygotowane materiaty (np. instrukcje dotyczace
zasad segregacji) warto wczesniej ,przetestowac” na mniejszej grupie odbiorcow.
Pozwoli to upewni¢ sig, ze nasz przekaz jest dobrze rozumiany. Niestety, praktyka
pokazuje, ze nie zawsze tak jest.




Komunikowac¢ w Internecie... ale z glowa!

W czasach powszechnego dostepu do internetu, nalezy zadbac¢ o profesjonalng
komunikacje zdalng. Warto upewnic sie, ze kluczowe dla mieszkanca informacje (np.
zasady segregacji odpadoéw, odpowiedzi na trudne pytania dot. selektywnej zbiorki)
nie sg ,poukrywane” pod 10 zaktadkg na podstronie urzedu, tylko sg tatwo dostepne
i widoczne.

W kwestii popularyzacji recyklingu doswiadczenie pokazuje, ze nie warto zaktadac
osobnych, poswieconych tylko temu tematowi profili w mediach spotecznosciowych,
bo zainteresowanie nimi i zasieg takiej komunikacji sg zazwyczaj bardzo mate lub
wrecz znikome. Lepiej juz poswiecic¢ czes¢ medialnej przestrzeni stron urzedu miasta
czy oficjalnych profili gminy wtasnie na promocje proekologicznych dziatan.

Trzeba pamietac, ze media spotecznosciowe nie sg jednolitg przestrzenia, tylko
dzielg sie na wiele platform, ktére rzadza sie swoimi prawami. Warto $ledzi¢ trendy
i dopasowywac kanat komunikacji do grupy docelowej. Przyktadowo, jezeli naszym
gronem odbiorcéw ma by¢ mtodziez szkolna, to lepiej przygotowac - we wspotpracy
np. z lokalnym influencerem - serie krétkich filmikow promujacych recykling na takie
platformy jak TikTok czy Instagram. Dtuzsze formy kierowane do dorostych lepiej
sprawdzajg sie z kolei na platformach takich jak Facebook czy Youtube. Warto wzig¢
pod uwage, ze zasieg postéw na wielu z tych platformach jest bardzo ograniczony.
Dlatego, jezeli zalezy nam na dotarciu z przekazem do jak najszerszego grona
odbiorcéw, nie warto opierac sie przed wykupieniem ptatnej promociji. Warto przy
tym pamietac, ze jednorazowe ,podbicie” posta okreslong kwotg moze nie przynies¢
spektakularnych efektow. Aby takowe uzyska¢ nalezy pomysle¢ nad dtuzszg
kampania. Konieczne jest doktadne okreslenie grupy docelowej. Im jest ona szersza
(np. mieszkancy gminy X, a nie np. mieszkancy gminy X w wieku 15-35,
o zainteresowaniach #ekologia), tym bardziej rozproszona, a przez to mniej
efektywna bedzie nasza komunikacja, zwtaszcza przy ograniczonym budzecie.

Planujgc kampanie edukacyjng w mediach spotecznosciowych warto tez
odpowiedzie¢ sobie na pytanie, czego konkretnie oczekujemy. Czy zalezy nam na
samych wyswietleniach, czy zaangazowaniu odbiorcéw i kliknieciu w link odsytajgcy
do konkretnego proekologicznego wydarzenia lub strony projektu? Zalecamy
przemysle¢ te cele i metody ich osiggniecia lub wrecz skonsultowac¢ sie ze
specjalistami, niz dziata¢ chaotycznie i po omacku.
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4.7. Zbiorka odpaddéw z aluminium
gospodarstwami domowymi

Szacujemy, ze okoto 25-30% puszek napojowych otwieranych jest poza miejscem
zamieszkania. Liczby te pokrywajg sie z wynikami badania dotyczacymi
proekologicznych postaw i nawykéw Polakow'™. Ponad 90% ankietowanych
zadeklarowato, ze wyrzuca opakowania po napojach do specjalnie przeznaczonego
kosza (o ile sg one w domu). Z kolei gdy pytanie dotyczyto miejsc publicznych tj.
parki czy plaze, podobng deklaracje sktadat juz tylko co drugi pytany (doktadnie
49%). Jako gtéwnag przyczyne wskazywano brak odpowiedniej infrastruktury,
a doktfadniej brak lub niewystarczajgca liczba pojemnikéw w przestrzeni publicznej,
ktore bytyby przystosowane do selektywnej zbidrki. Co wiecej, co trzeci respondent
twierdzit, ze stosownych koszy brakowato tez w miejscu pracy, a niecate 30%
wskazywato, ze postawione w firmach pojemniki zawsze sg petne.

Jednak puszka napojowa to nie jedyny rodzaj odpadu, ktéry znalezé mozna
w duzej ilosci poza gospodarstwami domowymi. Wiele specyficznych frakcji
wytwarzanych jest tez w sektorze HoReCa, czyli w hotelach, restauracjach oraz
w sektorze ustug: salonach pieknosci i zaktadach fryzjerskich. W tej pierwszej
branzy najczesciej wystepujg puszki po napojach, folia oraz tacki aluminiowe.
W segmencie beauty sg to z kolei tubki po farbach do wtoséw, puszka cisnieniowa
(aerozole), folia aluminiowa.

Dlaczego warto sie po nie schylic? Co do zasady, strumien odpadow z sektora
HoReCa ten jest zazwyczaj mocno zblizony do ,zwyktych” odpadéw komunalnych
wytwarzanych w domach (czesto jest nawet czystszy). Zbieranie tych frakcji spoza
gospodarstw domowych przetozy sie wiec na wyzsze poziomy recyklingu aluminium
i zapewni dodatkowe s$rodki finansowe z powodu wartosci materiatu.

Fundacja RECAL posiada sprawdzone wzorce umozliwiajace rozpoczecie
zbidrki opakowan aluminiowych w réznych rodzajach nieruchomosci
niezamieszkatych. Skontaktuj sie z nami, aby sprawdzic¢ aktualnie prowadzone
projekty oraz mozliwosci wspotpracy.

"®Badanie przeprowadzone w 14 krajach przez sondazownie LUCID we wspditpracy z inicjatywa
Kazda Puszka Cenna, ktorej celem jest wzrost swiadomosci na temat korzysci wynikajacych
z recyklingu puszek aluminiowych.




Problem ze stratg surowca z nieruchomosci niezamieszkatych
okiem samorzaddw

Samorzadowcy zwracajg uwage na konsekwencje zmian prawnych wprowadzonych
na mocy nowelizacji ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach", ktérej
skutkiem byto wytgczenie wielu nieruchomosci niezamieszkatych (m.in. biur,
centrow handlowych, sklepéw wielkopowierzchniowych) z gminnych systemow.
Sprawito to, ze duza czes$¢ strumienia odpadow - powszechnie uznawanych
w branzy za czystsze i bardziej wartosciowe, niz te odbierane z gospodarstw
domowych - zaczeta by¢ przejmowana i przetwarzana przez prywatne firmy.

To dzis duzy problem, ktéry zostat wygenerowany poprzez
praktyczne wycofanie z gminnych systemow odpadow
komunalnych powstatych na obszarach niezamieszkatych. Jezeli
ten strumien odpadoéw jest pomijany w ogdlnym procesie
zagospodarowania i rzadzi sie wtasnymi prawami poza gming, to
wraz z tym strumieniem znikajg dla nas bardzo istotne elementy
systemu odpadowego.

- Leszek Swietalski, dyrektor Biura Zwiazku Gmin Wiejskich RP

"Chodzi 0 Dz.U. 2020 poz. 1439.




Na wstepie warto rozréznic, ze zbiorka opakowan z nieruchomosci niezamieszkatych
dotyczy dwoch réznych strumieniu odpadow:

— .

Interesujagcym miejscem zbidrki aluminium sa salony fryzjerskie. Znalez¢.w nich
mozna rozne opakowania aluminiowe (tubki, puszki cisnieniowe oraz nie
opakowaniows folie aluminiowa), ktdre sg pozostatoscig po $wiadczonych ustugach.

Fundacja RECAL juz w 2018 r. wtaczyta sie do projektu ,Zielony Salon”, w ramach
ktérego zbierano selektywnie folie oraz tubki. W 2021 r. zakohczony zostat
pilotazowy projekt zbidrki pustych tubek po farbach do witoséw uzywanych
w salonach fryzjerskich. Fundacja RECAL zrealizowata go we.wspotpracy z marka
kosmetyczng KEMON. Wspdlnie udato sie zebra¢ az ponad 30 000 sztuk
aluminiowych tubek, ktore otrzymaty nowe zycie. W akcji wzieto udziat 120 salonow
fryzjerskich. W ramach akcji pojawity sie w nich specjalne pojemniki na zuzyte
aluminiowe tubki po farbach Kemon. Dzieki zbidrce do przetworzenia dostarczone
zostaty wyselekcjonowane opakowania. Pozyskany wysokiej jakosci surowiec trafit
do ponownego wykorzystania, co umozliwito duzg oszczednoscig energii.

. ol
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CRAMER
COLOR

llo$¢ zebranych opakowan. byta imponujgca - zmasy pozyskanego aluminjum mozna

zrobi¢ nawet 300 ram do roweréw. W 2022 r. planowane jest poszerzenie projektu

_na potencjalnie nawet ponad 700 salonéw w catej Polsce.

Innymi miejscami ustugowymi (potgczonymi z handlem) jest branza HoReCa, czy tez

.centra handlowe oraz stacje benzynowe. Istotne. jest tu umozliwienie swoim

klientom prawidtowe] segregacji poprzez zapewnienie dostepu do odpowiedniej

_infrastruktury - np. kolorowych koszy na rézne frakcje odpadow.

.Przedsiebiorcy oraz czesciej.zwracajg uwage -na koniecznos¢ segregaciji

odpadéw w  miejscu  zatrudnienia. @ Podczas prowadzenia  zbiorki

.W miejscu pracy dla najbardziej popularnego opakowania aluminiowego, czyli

puszek po napojach pomocny jest projekt Kazda Puszka Cenna (wiecej o nim

_piszemy na kolejnych stronach).

y Prowadzac zbiorke pustych opakowan aluminiowych warto zadbaé

o odpowiednig komunikacje w zakresie wrzucania catkowicie oproznionych oraz

8 zgniecionych opakowan, dodatkowo pozbawione elementow takich jak

plastikowe nakretki, papierowe opakowania itd.
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Kazda Puszka Cenna (ang. Every Can Counts) to projekt paneuropejski'®, dziata od
2009 r. i zostat zapoczatkowany w Wielkiej Brytanii. Aktualnie projekt tworzy
ogolnoeuropejskg sie¢  wspotpracy dostawcéw aluminium, producentéw

opakowan, producentéw napojow, sieci handlowych i recykleréw, docierajgc co roku
do milionéw ludzi'®. Od momentu rozpoczecia dotaczyto do niego ponad 20 krajow,
m.in.: Francja, Austria, Wegry, Rumunia, Czarnogora, Grecja, Hiszpania, Irlandia,
a nawet... Brazylia. Od 2017 r. projekt realizowany jest rowniez w Polsce (przy
wsparciu Fundacji na rzecz Odzysku Opakowan Aluminiowych RECAL).

v

®Mozna wrecz powiedzieé, ze ,globalny”, bo do programu dofaczyta tez Brazylia. Wcigz
dominujacy jest jednak udziat rynku europejskiego.

®Oprécz tego stanowi on element strategii zréwnowazonego rozwoju najwiekszych organizacji
Z branzy opakowan aluminiowych: European Aluminium, Ardagh Group czy CanPack.

42

Ambitng wizjg programu jest poddanie recyklingowi kazdej puszki po napojach
w catej Europie, dgzac do osiggniecia 100% poziomu recyklingu. Kamieniem
milowym bedzie osiggniecie 90% recyklingu opakowan aluminiowych do 2030 r.
Dziatania obejmuja zachecanie do selektywnej zbiorki aluminiowych puszek
po napojach np. w miejscu pracy, w podrozy, w czasie wypoczynku
(w parku, na plazy), gdzie dostep do infrastruktury przeznaczone;j
do selektywnej zbiorki moze by¢ ograniczony. Every Can
Counts pozwala w ten sposob uzupetni¢ istniejace
systemy selektywnej zbiorki dostarczajgc partnerom
specjalne  pojemniki do  zbiorki,  materiaty

informacyjne oraz organizujgc stoiska edukacyjne
z atrakcjami.

Edukacja jest dostosowana do osob dorostych,
gdyz wtasnie oni stanowig najwieksza grupe
konsumentéw spozywajacych napoje w puszce
tj. piwo czy napoje energetyczne, dla ktérych
puszka aluminiowa stata sie opakowaniem
kultowym. Istotnym elementem podnoszenia
motywacji do selektywnej zbiorki jest rowniez
zaangazowanie w dziatania charytatywne
i przektadanie wtozonych staran na realizacje
wspolnego celu. Projekt umozliwia przekazanie
pieniedzy z zebranych puszek lokalnym
grupom spotecznym, ktore pozyskujg dzieki
temu fundusze na cele charytatywne.

Kazda Puszka Cenna jest projektem
atrakcyjnym z punktu widzenia organizatoréw wydarzen
masowych, w tym wydarzen sportowych i kulturalnych, tj.
festiwale muzyczne odbywajgce sie w otwartej przestrzeni.
Wsrod wspieranych wydarzen wspomnie¢ mozna Meskie Granie,
realizowane z marka Zywiec, Festiwale w Jarocinie oraz Cieszanowie,
wydarzenia sportowe wspotorganizowane przez RedBull, Green Festiwal
w Olsztynie czy International Green Film Festiwal w Krakowie.



Dziatania w Polsce




Z perspektywy poprawy recyklingu opakowan zawierajacych aluminium, firmy
odbierajgce odpady z gospodarstw domowych - jak wynika z przeprowadzonych
przez nas wywiadow - nie odgrywajg pierwszoplanowej roli. W praktyce ich rola
sprowadza sie do przewiezienia zebranych odpadow do sortowni, gdzie ulegng
dalszemu przetworzeniu.

Sytuacja wyglada nieco inaczej, gdy moéwimy o odbieraniu odpadow
z nieruchomosci niezamieszkatych, cho¢ i tu dziatania branzy sg ograniczone.
Podmioty prywatne teoretycznie moga chcie¢ zawalczy¢ o zebranie z biur, urzedoéw
lub galerii handlowych jak najwiekszej ilosci odpaddéw aluminiowych. W praktyce
jednak, rzadko ktéra firma jest zainteresowana odbieraniem innych odpadow niz
puszki napojowej (w umiarkowanym stopniu rowniez wielomateriatowymi
opakowaniami do ptynnej zywnosci). Jak wyjasniajg eksperci, przemawiajg za tym
wzgledny ekonomiczne i praktyczne.

Chociaz w sklepach nie brakuje réznych rodzajow
opakowan zawierajacych aluminium, to i tak prym wiedzie
puszka napojowa, ktéra zdominowata rynek. Czesc z tych
pozostatych opakowan jest wprowadzana na rynek przy
bardzo niskich optatach w ramach systemu rozszerzonej
odpowiedzialnosci producenta, co destrukcyjnie dziata na
caty rynek. Sg to zazwyczaj opakowania wielowarstwowe
i niejednorodne, co zniecheca do zbierania tych frakcji, bo
brakuje  tez  recyklerow  zainteresowanych ich
przetwarzaniem. Jest to zwyczajnie nieoptacalne, a po
drugie niepraktyczne i trudne do zorganizowania
logistycznie. lle takich dwuwarstwowych folii trzeba

nazbierac, by ktos to pdzniej odebrat?

- Michat Dabrowski, przewodniczacy rady Polskiej Izby
Gospodarki Odpadami




6. Instalacje komunalne (sortownie)
— zagospodarowanie aluminium
z ich perspektywy

W Polsce funkcjonuje ok. 180 zaktadéw mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadow, do ktérych trafiaja odpady odbierane z gmin. Sa one fundamentem
obecnego systemu gospodarki odpadami i odgrywaja kluczowa role w przygotowaniu
odpadow do dalszego przetworzenia - recyklingu, odzysku lub sktadowania. Na
efektywnosc¢ tych procesow wptyw ma przede wszystkim dobra jakos¢ strumienia
wejsciowego, czyli jak najlepsza jakos$¢ selektywnej zbidrki w gospodarstwach
domowych. Ale nie tylko. Kluczowa role odgrywaja tez warunki techniczne panujace
na instalacjach: stosowane technologie, ustawienia maszyn, parametry pracy
urzadzen. | tym wtasnie zagadnieniom przygladamy sie w tym rozdziale.

6.1 Przygotowanie techniczne do wydzielania
aluminium

Poziom przygotowania technicznego instalacji komunalnych do sprawnego
i automatycznego wydzielania opakowan aluminiowych jest bardzo zréznicowany.
Instytut Ochrony Srodowiska szacuje, ze w krajowych instalacjach brakuje tgcznie
ok. 250-300 separatoréw metali niezelaznych?® (do wydzielania metali z frakcji
podsitowej i nadsitowej), a jedynie ok. 50-60% sortowni wyposazonych jest
w jakikolwiek system automatycznego wydzielania frakcji niezelaznej.

Oznacza to, ze w pozostatych przypadkach podstawg segregacji aluminium jest
sortowanie reczne, ktore dotyczy tylko najwiekszych objetosciowo i najprostszych
do wychwycenia odpadéw zawierajgcych aluminium, czyli puszki napojowe;j.
W bardziej zaawansowanych instalacjach do wydzielania aluminium stosowane sa
juz separatory wiroprgdowe (warto zaznaczy¢, ze nie sy to jedyne dostepne
technologie. Wiecej o nich piszemy w rozdziale ,6.4. Techniki sortowania <EC,
indukcja, x-ray> - zalety, wady, koszty, wymagania”, str. 45). Najczesciej sg one
stosowane na frakcji nadsitowej, duzo rzadziej na frakcjach srednich i drobne;j.

20koszt doposazenia instalacji w te urzadzenia (wraz z niezbednym oprzyrzadowaniem, np.
przenosnikami taSmowymi oraz osprzetem) oszacowano na ok. 100-120 min zt.

h
!

emssmn. W VS AN

o e W i

e
N

B
-

1|4

4‘_,-‘:“

Sg instalacje, ktore posiadajg separatory zaréwno na
frakcji sredniej jak i drobnej. Natomiast na drobnej frakcji
sg instalowane znacznie rzadziej. Raczej tylko frakcja
srednia jest wszedzie wyposazona w separatory metali
niezelaznych ze wzgledu na koszty i konfiguracje linii, bo
zajmuje to sporo miejsca, a kiedys nie byto uwzgledniane,
Ze w danym strumieniu moze byc optacalny strumien
aluminium, ktory warto wydobywac.

- Piotr Szewczyk, Przewodniczacy Rady RIPOK,
Dyrektor w ZUOK ,,Orli Staw”




6.2. Wydzielanie odpadow innych niz
puszek opakowaniowych

Brak wystarczajacej liczby separatorow, a czesto tez ich niewtasciwa konfiguracja
skutkujg tym, ze duza ilo$¢ surowcéw bezpowrotnie przepada podczas sortowania
(wiecej o tym piszemy w rozdziale 6.5. ,Testy efektywnosci wydzielania opakowan
aluminiowych w instalacjach komunalnych”, str. 50). Skale tego marnotrawstwa
dobrze oddajg szacunki I0S-PIB, ktéry w analizie luki inwestycyjnej w gospodarce
odpadami wylicza, ze istniejgca dzi$ sprawnos¢ wydzielania aluminium przez
instalacje komunalne to zaledwie ok. 36%%" .

Jak to mozliwe, skoro aluminium jest uznawane za jeden z najcenniejszych
surowcow, ktoérego cena na rynku utrzymuje sie od lat na wysokim poziomie?
W takim razie czy w interesie sortowni nie powinna by¢ walka o wydobycie kazdej
dodatkowej tony? Zdecydowanie tak! Nie zawsze jest to jednak tak proste. Podczas
rozmow z ekspertami zarysowaty sie dwa gtowne powody, ktére zniechecajg
kierownikéw instalacji do inwestycji w dodatkowe separatory i usprawnienie
sortowania odpadoéw zawierajgcych aluminium. Sg to bariery:

?'https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/strategie_plany_programy/
DGO/Konsultacje/Projekt_zalacznika_do_uchwaly_RM_zmieniajacej KPGO_2022 -
_Ocena_luki_inwestycyjnej.pdf - str. 12

Techniczne - zwigzane przede wszystkim z koniecznoscig przebudowy linii
sortowniczej, co bywa trudne, ucigzliwe, a w niektérych przypadkach niemozliwe
bez wiekszej ingerencji w prace zaktadu. - Na nowy separator czasem zwyczajnie
.nie ma miejsca” - zwrécit uwage podczas wywiadow branzowych jeden
z ekspertow.

Ekonomiczne - zwigzane z niepewng i nieustannie zmienng sytuacjg na rynku
odpadowym, co jest zarowno poktosiem czestych nowelizacji przepisow jak i braku
spojnej wizji dotyczacej ksztattu catego systemu (np. wysokosci nowych stawek
optat w ramach ROP lub zakresu frakcji ujetych w planowanym systemie kaucyjnym).
Powoduje to, ze duza czes¢ branzy wstrzymuje sie przed nowymi inwestycjami. Nie
bez znaczenia pozostaje tez kwestia kosztow: zarowno zakupu jak i wtgczenia do
eksploatacji nowego separatora wiropragdowego (koszt jednego zestawu
z montazem to ok. 400 tys. zt - wg analiz I0S-PIB). W obliczu niepewnosci
dotyczacej morfologii strumienia wejsciowego wiele instalacji moze obawiac sie, ze
podejmie sie inwestycji, ktora nie przyniesie oczekiwanego przychodu.

Jezeli system kaucyjnym zostanie objeta puszka po
napojach, to 60-70% aluminium zniknie nam ze
strumienia odpaddéw komunalnych. | ten separator
moze byc z tej perspektywy inwestycjg chybiong,
mato efektywna.

- Piotr Szewczyk, Przewodniczacy Rady RIPOK,
Dyrektor w ZUOK ,,Orli Staw”




6.3. Wydzielanie odpaddw innych niz puszka
napojowa

Przyktady |nstaIaCJ| w ktorych stosowane s separatory na frakcji srednlej (20 -80

W tym strumieniu jest duzo np. aluminiowych puszek po
rybach i wiele innych drobnych elementéw. Inne drobne
frakcje wydzielamy i sprzedajemy w miksie do firm
specjalistycznych, ktére analizujg sktad | jeszcze
doktadniej dzielg odpady. W wiekszosci przypadkéw nie
jest to bowiem czyste, jednorodne aluminium, tylko
réznego rodzaju stopy z innymi sktadnikami. Istniejg
odbiory takich zmiksowanych materiatow.

- Piotr Szewczyk, Przewodniczacy Rady RIPOK,
Dyrektor w ZUOK ,,Orli Staw”

Odzysk biologiczny to jedno 2z podstawowych zadan kazdej instalacji
przetwarzajgcej odpady komunalne. W ramach tego procesu frakcja podsitowa

- (o srednicy zazwyczaj do 80 mm) musi zosta¢ poddana biostabilizaciji, po ktorej jest
~ ona dzielona na kompost nieodpowiadajacy wymaganiom i stabilizat. Sg one

stepnie sktadowane lub stosowane do rekultywacji réznego rodzaju wyrobisk.
' do tego dopusci¢ muszg one by¢ jednak doczyszczone i spetniac szereg
'w Najczestszym problemem jest W tym przypadku nadmiar

Ciggte dazenie do najlepszych i najskuteczniejszych
metod przetwarzania odpaddw sprawito, ze zajeliSmy sie
pozyskiwaniem surowca z frakcji drobnej odpadow
komunalnych.
materiatéw z tej czesci odpaddw, dlatego dotozylismy sito,
ktore doczyszcza frakcje O-80 i rozdziela jg na frakcje

Wczesniej tracilismy duzo cennych

0-20 i 20-80. Ta pierwsza trafia na nowy separator metali
zelaznych a druga - po przejsciu przez separator metali
Zelaznych - na nowy separator metali niezelaznych. Dzieki
niemu wydzielamy drobne kapsle, nakretki butelek,
drobne folie aluminiowe. Pozwala nam to lepiej doczyscic¢
frakcje drobng, ktdra potem trafi do fermentacji, by jak

najmniej trafiato tam surowcow twardych.

- Mateusz Andrzejczak, ZGO Sp. z o.0. w Jarocinie
- Wielkopolskie Centrum Recyklingu




Co wazne, wigczenie nowego separatora moze nie tylko wspomoc wysortowywanie
aluminium, ale réwniez byc¢ korzystne dla pracy catego zaktadu. Dodatkowe
urzadzenie pozwala bowiem na uelastycznienie pracy catej instalacji. Jest to réwniez
zabezpieczenie na wypadek konserwacji lub awarii. W przypadku wytaczenia
jednego separatora, drugi moze bowiem przejac¢ jego role i zapewnic¢ niezaktocona
prace instalacji.

Nie taka modernizacja straszna, jak jag maluja.
Jak upewnié¢ sie, ze proces przebiegnie sprawnie,
a prace nie sparalizuja pracy zaktadu?

Uciazliwosci zawsze sg, mniejsze lub wieksze. Dla nas
gtéwnag trudnoscig byto to, ze firma wykonujgca
modernizacje musiata sie dostosowac¢ do naszego trybu
pracy, a pracujemy w trybie 3 zmianowym, 5 dni
w tygodniu. Wykonawca musiat wiec tak sie
zorganizowac, by nie zaktocac¢ pracy naszej instalacji,
wiec grubsze sprawy montazowe byty robione

weekendami. Co prawda zdarzaty sie delikatne,
krotkotrwate wytaczenia na jedng-dwie godziny, ale nie
wptywato to na proces przetwarzania odpadow.
Podsumowujgc, udato nam sie zainstalowa¢ nowy
separator nie zaktdcajac pracy instalacji. Dzieki tym
modernizacjom mamy teraz mozliwos¢ pracy na roznych
ciggach i w kilku trybach. W razie awarii lub kolejnej
modernizacji pozwala mi to wytgczy¢ czesc instalacji
i dalej skutecznie przetwarza¢ odpady. Potrzebny jest
przede wszystkim pomyst i dobry wykonawca,
a modernizacja zaktadu nie bedzie zadnym problemem.

- Mateusz Andrzejczak, ZGO Sp. z o. o. w Jarocinie
- Wielkopolskie Centrum Recyklingu
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Separatory wiroprgdowe nie sg jedynym rozwigzaniem, ktore moze poprawic
efektywnos$¢ pracy zaktadu i wydobycia aluminium. Ponizej opisujemy inne
technologie i urzadzenia, ktére mogg przystuzy¢ sie poprawie recyklingu
i odzysku surowca. : : : : : : : : :

Dobdér najbardziej efektywnego rozwigzania umozliwiajgcego automatyczne
wydzielanie frakcji opakowan aluminiowych zalezy ‘od indywidualnej sytuacji
w sortowni. W praktyce, obok réoznicy w podawanych odpadach (zmieszane lub
setektywnie zebrane, "gromadzone*w workach ‘lub pojemnikach, pochodzacych
z zabudowy jednorodzinnej lub wielorodzinnej), nawet relatywnie niewielkie réznice
techniczne pomiedzy- instalacjami mogg znaczgco - wptyngé na jakos¢ oraz
efektywnosc¢ prowadzonych proceséw rozdzielania odpadow.

Pamietaj ‘- cze$¢ z opisanych ponizej technik separacji dedykowana jest do
wydzielania metali niezelaznych, w tym aluminium oraz opakowan aluminiowych.
W zdecydowanej wiekszosci sortownie odpadow komunalnych powinny skupic sie
nad witasciwym doborem separatora wiroprgdowego (punkt 6.4.1). Opisane
w punktach 6.4.2 i 6.4.3 techniki bazujace na indukcji, bliskiej podczerwieni oraz
promieniach roentgena, dedykowane s3 dla zaktadow specjalizujgcych sie wytacznie
w metalach. Technika opisana w punkcie 6.4.4 jest mozliwa do zastosowania
w instalacjach segregacji odpadéw komunalnych, ale obecnie technika ta jest na
etapie bardzo wczesnego wdrozenia (w warunkach uczelniano-eksperymentalnych).

.To rozwigzanie najczesciej znajdujgce zastosowane w instalacjach sortowania

odpadéw z selektywnej zbidrki lub zmieszanych odpadéw komunalnych.

‘W zaleznosci od parametrow ECS mogg by¢ stosowane dla frakcji réznych

wielkosciowo (drobne, srednie oraz duze). Wptyw na skutecznos¢ wydzielania
réznych wielkosci ma czestotliwo$é pracy sortera, ktora wraz z jej wzrostem pozwala

‘na wydzielenia coraz mniejszych wielko$ci. Wydzielenie frakcji metali niezelaznych,

w tym aluminium i opakowan aluminiowych nastepuje poprzez odrzut

‘spowodowariy silnym polem magnetycznym:. Zmiehne pole magnetyczne rotora

magnetycznego indukuje prady wirowe w metalach niezelaznych. Prady te

-przeciwdziatajg zewnetrznemu - polu - i doprowadzajg do odrzucenia metali

kolorowych poza strumien pozostatych odpadow. Do rozdziatu metali niezelaznych

.od pozostatych wykorzystywany . jest rozdzielacz (przegroda), o regulowanym kacie

nachylenia i wysokosci. Najlepiej wyposazone instalacje sortujgce stosujg rozne

_ECS’y na grubej frakcji nadsitowej oraz drobnej frakcji podsitowej. Podstawowa

réznicg w ECS’ach dedykowanych dla frakcji grubej i drobnej jest czestotliwosé
pracy separatorow wraz ze wzrostem czestotllwosm pracy wyrazonej w Hercach

'(cykle ZJaWISka w 1 sekundzie) separatory przeznaczone sg do WdeleIanla coraz

drobniejszych elementéw. W ten sposob mozemy wde|eI|c bardzo mate fragmenty

‘o wielkosci nawet ok. 1 mm.

Uwaga - obecnie poza separatorami wiroprgdowymi sortownie odpadéw
komunalnych nie stosujg innych opisanych ponizej technik separacji

aluminium. Ponizej podajemy zestawienie wszystkich podmiotow oferujgcych
urzgdzenia bazujgce na separacji z wykorzystaniem pragdow wirowych.




ZESTAWIENIE SEPARATOROW WIROPRADOWYCH DOSTEPNYCH NA RYNKU POLSKIM

Producent
Nazwa

separatora

Czestotliwosc
[Hz]

Wielkosc
granulometryczna
odpadow [mm]

Predkosc rotora
[obr./min]

Szeroko5¢ tasmy
[mm]

Zastosowane
magnesy

Liczba
par magnesow

Potozenie rolki
magnetycznej*

Dtugosc tasmy
[mm]

Energochtonnosé
[kw]

Inne

Cogelme*

bd

bd

2-400

bd

550-1200

bd

bd

M lub C

bd

bd

Eljot**

bd

bd

>5w za-
leznosci
od typu
odpadow

1500

400-1200

Neodymowe
N52

12 lub 20

C

bd

bd

Eriez Magnetics

RevX-EST22 RevX-EST2 RevX-ELT2

bd

3-15

3000

1000-1500

Neodymowe Neodymowe Neodymowe Neodymowe

stale

22

bd

75

bd bd
10-45 35+
3000 3000
1000-1500  1000-1500

stale stale
8 8
M M
bd bd
779 75

LC09

bd

75+

1700-2800

300-2000

stale

10

bd

78

Goudsmit*/**

EddyXpert = EddyExpert
* X * X
300 733
20-300 5-60
3000 3500
1500 1500
Neodymowe  Neodymowe
6 11
M M
2000 2000
114 114

Zintegrowany modut
odzelazniania (magnes
bebnowy lub rolka
magnetyczna) oraz
obrotowe mieszadta
nad tasSma dla
lepszego rozprowadzenia
odpadow

EddyCan *

Max. 300

20-200

3000

bd

Neodymowe

bd

bd

Legenda: *Dane z internetowych katalogéw producentow, **Dane potwierdzone przez producenta, M-mimoSrodowe, C-centryczne

Opracowanie: inz. Beata Curyto w ramach pracy inzynierskiej pod opieka naukowa dr inz. Wojciecha Hryba
z Katedry Technologii i Urzadzen Zagospodarowania Odpadéw Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

EddyFines *

1050

0-200+

3000-
4000

bd

Neodymowe

19

bd

bd

IFE*

Typ
STRATOS

300- 900

<05

2500

2000

bd

bd

bd

bd

Magnetix**
SWP 12B SWP 26B
Max. 500 Max. 1000
>50 >1
Max. 2000  Max. 3000
600-2000 600-2000
Neodymowe Neodymowe
N52 N52
6 13
C C
2356 2356
4,3-108 4,3-108

SWP 20B

Max. 1000

>10

Max. 3000

600-2000

Neodymowe
N52

10

2356

4,3-108



ZESTAWIENIE SEPARATOROW WIROPRADOWYCH DOSTEPNYCH NA RYNKU POLSKIM

Producent
Nazwa

separatora

Czestotliwosc
[Hz]

Wielkosc
granulometryczna
odpadow [mm]

PredkoS¢ rotora
[obr./min]

SzerokoS¢ taSmy
[mm]

Zastosowane
magnesy

Liczba
par magnesow

Potozenie rolki
magnetycznej*

Dfugosc tasmy
[mm]

Energochtonnosc
[kw]

SGM Magnetics
EIS SIS VIS BVIS
300 480-600  600-1440  600-1440
1-5,
20-120 20-130 0,2-20 <12,
12-20
1500 2400-3000 3000-4800 3000-4800
1000 550
R B O
Z2000 —-2000 —-2000 22000

Neodymowe Neodymowe Neodymowe Neodymowe

24 24 24-36 24-36
C C C C
bd bd bd bd
6,5-8,5 9-10,5 4,5-10,5 4,5-10,5

Sollau*

ECS-C
500 RAM

bd

25-300

3000

bd

Neodymowe

bd

1300

bd

CanMaster

217

>50

2610

1000-
1500

Neodymowe
N35

bd

bd

Steinert*

EddyCFines

823 dla

26100br./min 2610 0br./min

1267 dla

4000 0br./min 4000 0br./min

>0,5

2610-
4000

1000~
2000

Neodymowe
N57

19

bd

bd

EddyC

823 dla

i 1267 dla

>10

2610-
4000

2000-
2500

Neodymowe
N42

bd

bd

Legenda: *Dane z internetowych katalogéw producentéw, **Dane potwierdzone przez producenta, M-mimosrodowe, C-centryczne

Opracowanie: inz. Beata Curyto w ramach pracy inzynierskiej pod opieka naukowa dr inz. Wojciecha Hryba

7 Katedry Technologii i Urzadzen Zagospodarowania Odpadow Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

Stokkermill **

IC1000 IC1500
50 50
5-100 5-100
3000 3000

1000 1500

Neodymowe Neodymowe

bd bd
C C
1000 1500

bd

Ztomiarze**

WPS1000

bd

bd

0-3000

1000

Neodymowe

bd

bd

1700

Partnerzy publikacji:

i
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6.4.2. Separatory indukcyjne ISS / separatory
wieloczujnikowe ISS + NIR — (ang. Induction Sensor
System oraz NIR Near Infrared)

Separatory ISS bazujg na indukcji metali i mogg by¢ stosowana w potgczeniu
z innymi technologiami sortowania np. NIR (czujnik bliskiej podczerwieni) lub jako
samodzielna jednostka. Do dysz separacyjnych uzywa sie sprezonego powietrza.
Cho¢ separatory indukcyjne znajdujg zastosowanie najczesciej w zaktadach
przemystowego sortowania metali, to mozliwe jest ich wykorzystanie w sortowaniu
odpaddéw komunalnych.

6.4.3. X-ray

Sortery wykorzystujgce promieniowanie rentgenowskie, ktére najczesciej
w sortowaniu odpadow wykorzystuje sie do separacji réznych materiatow
o zauwazalnej roznicy gestosci.. Mozna w ten sposob rozdzieli¢ aluminium od innych
metali tj. cynk, miedz czy otow. Zastosowanie separatorow bazujgcych na
promieniowaniu X w sortowniach odpadow jest ograniczone wytacznie do instalacji
dedykowanych do przemystowego przerobu metali. Spowodowane jest to b.
ograniczonym udziatem metali takich jak wspomniane cynk, otéw, miedz czy mosigdz
w krajowych sortowniach odpaddéw oraz niewspotmiernym kosztem inwestycji.

6.4.4. ,Roboty sortujgce”

Nowa technika okreslana w jezyku angielskim jako ,robot sorting device”, opracowana
rownolegle przez kilka podmiotoéw. Dos¢ wyjatkowe jest nie tylko robotyczne ramie
mechaniczne, ale takze zespoty réznego typu czujnikéw, ktére dziatajg na
oprogramowaniu sztucznej inteligencji (Al). Roboty sortujgce przystosowane sg do
samodzielnego uczenia sie zadania i wykrywania zaprogramowanych obiektow.
Roboty sortujace cechuje wyzsza ilos¢ operacji wykonywanych w stosunku do
segregacji manualnej prowadzonej w kabinach doczyszczania przez cztowieka.
Istnieje mozliwos¢ zastosowania robotow sortujgcych podczas doczyszczania
zanieczyszczen z odpaddéw wstepnie przesortowanych.

Uwaga - jezeli, w celu wzrostu efektywnosci wydzielania opakowan
aluminiowych, jeste$ zainteresowany wprowadzeniem do sortowni
separatoréw wiropradowych, 1SS, ISS + NIR lub nawet robotéw sortujgcych,
skontaktuj sie z Fundacjg RECAL. Sledzimy zaréwno nowinki techniczne oraz
jak i postep w rozwigzaniach ,klasycznych”. Swojg wiedze posiedlismy dzieki
realizacji w 2021 r. kilkunastu testow przeprowadzonych na krajowych
instalacjach komunalnych. Szczegotowe wyniki opisaliSmy w rozdziale
6.6 ,Najwazniejsze wnioski z testow efektywnosci wydzielania opakowan
z aluminium w sortowniach”.




separatorow wiropradowych, ktére dla frakcji nadsitowej (grubszej) zainstalowane
byty we wszystkich badanych zaktadach, a w przypadku 3 instalacji takie separatory
byty eksploatowane takze na frakcji podsitowej (drobnej).

W 7 z 8 instalacji, na ktorych odbyty sie testy, separatory wiropragdowe zostaty

- S— Wedtug badan European Aluminium, ilos¢ odzyskiwanych opakowan aluminiowych zastosowane na koncu linii technologicznej przed separatorem metali zelaznych.
Fff"""n“ jest bezposrednio uzalezniona od efektywnosci wydzielania frakeji metali W instalacjach tych zastosowano réwniez kilka innych wspdlnych rozwigzan. Na

niezelaznych ze strumienia odpaddéw w instalacjach komunalnych. Efektywnosé

) ) poczatku wszystkie linie wyposazone byty w rozrywacz workéw, a za nim kolejno:
zalezy z kolei od:

wstepng kabine sortownicza i przesiewacz bebnowy, ale o roznych parametrach
granulometrycznych. Za przesiewaczem bebnowym znajdujg sie separatory
optyczne, separator balistyczny dedykowany rozdziatowi tworzyw sztucznych na
frakcje ptaska i przestrzenng oraz separator optyczny przeznaczony do wydzielania
«  rodzaju opakowan, ktére réznia sie rozmiarem, ksztattem i waga, frakcji wysokokalorycznej. Frakcje wydzielane przez separatory optyczne trafiaja
zazwyczaj do kabin doczyszczania recznego.

» doposazenia technicznego instalacji i od rodzaju strumienia odpadow, w ktérym
odpad aluminiowy jest dostarczany,

»  zabrudzenia odpadami zywnosciowymi i niepozagdanego potgczenia opakowan
z innymi, nie-aluminiowymi materiatami. Przyktadem moze by¢ zwiekszajaca sie
ilosc¢ foli z tworzyw sztucznych w strumieniu odpadow, ktéra obwijajac sie wokot
innych odpadéw utrudnia separacje lub catkowicie jg ogranicza.

Wyjatek, jezeli chodzi o usytuowanie separatorow metali, stanowita instalacja
w Rzeszotarach k. Legnicy, gdzie separatory metali zelaznych i wiroprgdowy
umiejscowione byty na obu strumieniach bezposrednio za przesiewaczem bebnowym,
czyli w poczatkowej czesci instalacji sortowania przed separatorami optycznymi.

ch sortowni odpadow Warto dodaé, ze wybrane do badan sortownie pod wzgledem logistyki procesu
sortownia i wyposazenia zazwyczaj doréwnujg najbardziej nowoczesnym tego typu

instalacjom w Europie.

Badania efektywnosci automatycznego wydzielania frakcji metali niezelaznych, ze

szczegolnym uwzglednieniem opakowan aluminiowych zostaty przeprowadzone Wspdlng cecha sprawdzonych instalacji byto zastosowanie separatora metali
w 8 instalacjach komunalnych w Polsce w wojewddztwach: dolnoslgskim, lubuskim, zelaznych przed separatorem wiropragdowym dedykowanym do automatycznego
opolskim, swietokrzyskim, warminsko-mazurskim, wielkopolskim. Roznig sie one wydzielania metali niezelaznych. Wybrane do testéw zaktady charakteryzujg sie
pod wzgledem stopnia automatyzacji procesu, liczby kabin sortowniczych oraz przepustowoscig od 22 000 Mg/rok do 100 000 Mg/rok oraz obstugujg od ok. 130
ilosci obstugujacych je pracownikow, przepustowosci i technologicznej organizacji tysiecy do 300 tysiecy mieszkancow.

procesu sortowania odpaddéw. Wystepowaty rowniez réznice w umiejscowieniu
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6.5.2. Probki wykorzystane w badaniach

W ramach prze.prowaazonyc'h testow wyi(orzysfane zésta’ry harkefy od 9 do 14
réoznych opakowan, w tym 12 réznych wielkosciowo opakowan aluminiowych oraz
2 typy laminatéw opakowaniowych wyprodukowanych z zastosowaniem aluminium.

W badaniu przyjeto podziat wprowadzanych na rynek opakowan aluminiowych
i opakowan z zastosowaniem aluminium opisanych w polskiej publikacji
zamieszczono w tabeli 1.

Zgodnie z tym podziatem puszki napojowe <330 ml, >500 ml oraz mix puszek
aerozolowych zastosowane w badaniu klasyfikuje sig jako opakowania sztywne.
Z kategorii opakowan poétsztywnych zastosowano 6 rodzajéw opakowan, w tym
3 rodzaje puszki zywnosciowej, nakretki do butelek szklanych, aluminiowe kapsle
oraz tubki po farbie do wtoséw. Z kategorii folii aluminiowe] wykorzystano dwie,
rozne wielkosciowo platynki (wieczka) oraz kulki wykonane z folii aluminiowej dla
lepszego’ odzwierciedlenia foli jako odpadu trafiajgcego do sortowni. Za markery
klasyfikujace sie do ostatniej grupy wybrano 2 rodzaje laminatow (saszetki wykonane
z trwatego pofgczenia tworzywa sztucznego z- aluminium),-z matg zawartoscig
aluminium oraz duzg zawartoscig aluminium.

Opakowania wykorzystane jako markery ‘w badaniach zostaty tak dobrane, aby
uwzgledni¢ szerokie spektrum wystepujgcych na rynku europejskim opakowan
aluminiowych -zarowno pod wzgledem ich konstrukcji, wagi, wielkosci
i zastosowania.

Probki zostaty poddane “analizie granulometrycznej na sitach ptaskich
w laboratorium. Analiza ta nie odzwierciedla jednak rzeczywistego zachowania
markeréw na sicie bebnowym, ze: wzgledu na: inng geometrie otworéw i ruch
odpadéw w sicie bebnowym. W realnych warunkach mozliwe jest zablokowanie
otworow .sitowych dla badanych markerow przez inne odpady jak. rowniez czas
przesiewania w sicie bebnowym ograniczony jest szybkoscig przemieszczania sie
odpaddéw. Czas przesiewania zalezy od dtugosci, kata nachylenia i predkosci
obrotowej przesiewacza bebnowego. Analiza granulometryczna z powyzej
wymienionych powoddw nie zostata wykorzystana w opracowaniu wynikow testow.

n;’;;é';\i’e Tacki i foremki* <50 pm ':?(;y::: Sp:;;li,?cza Folie kompozytowe
alli?’nl'nJ itreli”o(\iNe : Luﬁgéj;ty : 55: :,J nr?), [.:Otzg ?;sza K?kr;s\;ln:i ‘ ‘Blistry fal:maceuty.czne
zlz/lﬁrflgl- NERRUYERINEE S Folia ciefisza| | - Podgrze- Opakowania prézniowe
Sciowe . szklanych <50 pm . >20 um .wacze - ) n N
. aell':’ouzsozlgi/ve Mate kubki <50 ym | . . . . . Torebki
. (kﬁé‘ﬁ{ifﬁn Platynki >50 pm

‘Powierzchnia, wymiary i- masa’ markeréw maja znaczenie podczas “okreslenia

efektywnosci separatora wiroprgdowego szczegolnie ze wzgledu na ustawione

-parametry jego pracy (czestotliwos¢ pracy separatora, kat nachylenia i potozenie

splittera). Wykorzystane markery zostaty zmierzone i zwazone. Z kazdego typu

.opakowania analize.wykonano na 10 sztukach nastepnie wynik zostat usredniony.

Tabela: Podziat stosowanych opakowan aluminiowych

* — uznawane nie jako opakowanie, ale produkt, gdy wprowadzane bez zawartosci

** — uznawane nie jako opakowanie, ale aluminium wykorzystywane do serwowania
e . . . . . . . . .

*** _ opakowania inne niz aluminiowe, dominujagcym materiatem jest plastik i/lub

papier




Kazdorazowo w testach wykorzystano probki w przedziale 900-1400 sztuk. llo$é
wykorzystanych probek zalezata od ilosci separatoréw wiroprgdowych na
testowanej sortowni. Maksymalng ilo$¢ stosowano na instalacjach z separatorem
wiropragdowym na frakcji podsitowej i nadsitowej, natomiast minimalng ilo$¢ na
instalacjach, gdzie wystepowat separator wiropragdowy tylko na frakcji nadsitowe;j.

Testy zostaty wykonane 4 krotnie podczas sortowania odpadéw selektywnie
zebranych, w tym separator wiroprgdowy na frakcji nadsitowej byt zastosowany
4 razy, a na frakcji podsitowej 2 razy. Testy podczas sortowania odpadow
zmieszanych wykonano 2-krotnie, gdzie separator wiropradowy na frakcji nadsitowej
byt zastosowany 2 razy, a na frakcji podsitowej 1 raz.

W celu utatwienia identyfikacji markerow na linii sortowniczej, przed przystapieniem
do badania, kazdorazowo organizowano spotkanie z kierownictwem oraz
pracownikami instalacji. Omawiany byt przebieg badania, pracownicy byli
zaznajomieni z wyglagdem przygotowanych markeréw oraz ich rodzajami, aby osoby
pracujgce we wstepnych kabinach sortowniczych nie segregowaty ich,
a pracownicy skierowani do weryfikowanych w badaniu miejsc wiedzieli, ktore
odpady oddziela¢ z catego strumienia. W porozumieniu z kierownictwem instalacji,
przed badaniem, miejsca identyfikacji markerow byty oprdézniane w celu
optymalizaciji i utatwienia identyfikacji wszystkich markerow.

Markery przed kazdym badaniem byty mieszane ze sobg, a nastepnie sukcesywnie
podawane na nadawe linii sortowniczej wraz z innymi odpadami. Oznacza to, ze
markery nie byty wsypywane na jeden raz, ale recznie podawane sztuka po sztuce.
Zazwyczaj wykonywaty to 1 lub 2 osoby. Po wprowadzeniu wszystkich
przygotowanych markeréw czekano od 15 do 25 minut w zaleznosci od wielkosci

—
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instalacji i predkosci przesuwu poszczegdlnych tasm. Nastepnie efektywnosé
automatycznego wydzielania opakowan aluminiowych byta oparta o szczegotowg
analize miejsc, gdzie trafity markery. Obok efektywnosci wydzielania na
separatorach wiropragdowych, identyfikacji poddane zostaty markery, ktére trafiaty
miedzy innymi do: frakcji drobnej np. 20-80mm kierowanej do biologicznego
przetwarzania, kabiny recznego doczyszczania tworzyw sztucznych po separatorach
optycznych, RDF i pre-RDF, balastu w frakcji nadsitowej, separatorow metali
zelaznych, mix papieru i tektury. Znajgc doktadng ilo$¢ i rodzaj markeréw podanych
na nadawie instalacji oraz miejsca, gdzie one trafity okreslana byta efektywnos¢
procesu sortowania. Podczas kazdego z testow okreslana byta identyfikowalnos¢
markeréw, ale zazwyczaj utrzymywata sie w przedziale 90-95%.

Testy badaty poprawne wydzielanie przez separator podanych markerow, parabole
lotu poszczegolnych odpadow oraz ustawienie splittera, czyli metalowej ptyty
rozdzielajgcej separowane strumienie. Weryfikacja tych cech pozwala na uzyskanie
najwyzszej efektywnosci separatora. Realizowane byty poprzez nagrywanie
w formacie 16:9 FHD 1920x1080 sposobu zachowania sie poszczegodlnych
wielkosciowo probek opakowan aluminiowych w zwolnionym tempie.

W celu poprawy jakosci nagran stosowane byt system stabilizacji

obrazu firmy Hohen oraz dodatkowe os$wietlenie komory

separacyjnej. Przyktadowe nagrania na wszystkich 8 instalacjach -
zostaty wykonane ze strumieniem innych odpadow oraz / 4”
trzykrotnie testowano same markery bez innych sortowanych -ﬁ”

na linii odpaddw.
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W zaleznosci od ustawien i rodzaju sort fektywnos¢ wydzielenia
puszek napojowych >500 ml wyniosta 69-83%, puszek napojowych <330 ml

40-79,5%, a dla opakowan ciénieni@réﬁnice!
—  ——————

70,5 81 53,5 69

14 65 7 40,5

37,5 52 15 54

1,5 7 1 7

Problem ten dotyczy réwniez ,wiek
i opakowan cisnieniowych. Do frakcji
puszek cisnieniowych, od 9-17% p
napojowych >500 ml. Powoduje to utra
na zmniejszenie osigganych poziomo

napojowych
iniowych
'nie 2% puszek
Jo i przektada sie

te cenheao sl

W przypadku opakowan sztywnych efektyw 0$¢ wzrasta ona o 10,5%%,

potsztywnych od 33 do 51%, Iamlnatomg% a foli

o okoto 6%. Dotyczy to opakowan Z odpadoéw
segregowanych do zéttego worka. -

2Najczesciej o granulacji 0-80 mm E—

Dotyczy sortowania odpadéw selektyw@

—_—
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Badania wykazaty bardzo niskg efektywnos¢ wydzielania
drobnych opakowan aluminiowych

Wielkos¢ tych opakowan powoduje, ze trafiajg gtownie do frakcji podsitowej, na
ktorej wiekszos¢ instalacji sortowania odpadéw w Polsce nie ma zamontowanych
separatorow wiroprgdowych. Nieliczne separatory wiroprgdowe zamontowane na
frakcji podsitowej w sortowniach odpadéw dedykowane sa dla grubej frakcji, przez
co tracony jest znaczny wolumen sortymentu drobnej frakcji opakowan
aluminiowych. Separatory dedykowane dla frakcji grubej nie radzg sobie
z wydzielaniem folii aluminiowych w postaci kulek aluminiowych <40 mm
(efektywnosc¢ 4,5%), jak rowniez platynek wiekszych (efektywnos¢ 9,5%) i mniejszych
(efektywnos¢ 6,0%). Ich separacje utrudnia wysoka powierzchnia wtasciwa, czyli
stosunkowo duza powierzchnia i bardzo mata masa. W przypadku wydajnosci
sortowania folii aluminiowej napotkaliSmy problem powodowany ksztattem
markeréw. Podczas testéw uzyto bardzo lekkich i cienkich sptaszczonych platynek
aluminiowych oraz idealnie zaokraglonych kulek z folii aluminiowej. Takie ksztatty
utrudniajg pomyslne przejscie przez sortownie.

Efektywnosc¢ sortowania opakowan sztywnych
i pétsztywnych jest wyraznie wyzsza w trakcie sortowania
odpadow z selektywnej zbidrki w poréwnaniu

z efektywnoscig ich separacji w trakcie sortowania odpadow
komunalnych zmieszanych.

Wynika to z obecnosci w tym strumieniu odpaddéw o duzej powierzchni i masie, ktore

tarasujg i obwijajg sie wokdt sortymentéw aluminiowych, zmniejszajagc tym samym
efektywnosc¢ sortowania.
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6.7. Optymalna konfiguracja IK
— jak umiejscowic, eksploatowac i ustawic
separatory, by osiggng¢ najlepsze
mozliwe wyniki?

6.7.1.

Umiejscowienie w ciggu technologicznym sortowni
odpadow komunalnych

Zazwyczaj mamy do czynienia z dwoma wariantami lokalizowania separatorow
wiroprgdowych. W warunkach krajowych czesciej spotykane jest rozwigzanie
polegajgce na umiejscowieniu tego typu urzadzen na koncu ciggu technicznego.
Oznacza to, ze separator wiroprgdowy poprzedzony jest szeregiem réznych innych
separatorow, w tym oczywiscie przesiewaczy bebnowych, ale tez np. separatoréow
balistycznych, optycznych, magnetycznych oraz innych urzadzen. Stabg strong tego
rozwigzania jest ,gubienie” cennych opakowan aluminiowych poprzez prace
separatorow poprzedzajgcych separator wiropragdowy, gdzie podczas badan na IK
wielokrotnie obserwowano niekorzystne zjawisko wydzielania frakcji niezelaznej
przez separatory opto-pneumatyczne. Umiejscowienie separatora wiroprgdowego
na koncu powoduje, ze opakowania o okragtym ksztatcie czesto nie docierajg do
tego urzadzenia z racji na staczanie sie ich na dtugich, wznoszacych przenosnikach
tasmowych.

Drugim spotykanym rozwigzaniem jest umiejscowienie systemu separatorow metali,
czyli zelaznych oraz niezelaznych bezposrednio za przesiewaczem bebnowym.
Oznacza to wydzielenie w pierwszej kolejnosci wtasnie metali, a nastepnie
skierowanie strumienia na kolejne urzadzenia sortujgce. Rozwigzanie to wydaje sie
korzystne zaréowno w przypadku odpadow pochodzgcych ze zbidrki selektywnej
(zotty worek), jak i odpadéw zmieszanych. Wymaga jednak bardzo precyzyjnego
umieszczania odpadoéw na tasmie podawczej - patrz punkt 4. Efektywnosc¢ takiego
rozwigzania pozwala na przekroczenie poziomu 80% skutecznosci w przypadku
najcenniejszych opakowan sztywnych, czyli puszek napojowych oraz cisnieniowych.
Oczywiscie oznacza to konieczno$¢ posiadania tego typu separatoréow zaréwno na
drobnej frakcji podsitowej np. 0-80 mm oraz grubszej frakcji nadsitowej np. 80-340
mm. Instalacje osiggajgce najlepsze wyniki w zakresie wydzielania metali
niezelaznych charakteryzujg sie wtasnie zastosowaniem, niezaleznie od ich

faktycznego sytuowania w ciggu technologicznym (na poczatku lub na koncu IK)
separatorow wiropragdowych na frakcji podsitowej oraz nadsitowej oraz
prawidtowym doborze separatora - patrz punkt 6.7.7.

Separatory wiropragdowe warto umiejscowi¢ bezposrednio za
przesiewaczem bebnowym i separatorem metali zelaznych,
a przed separatorami optycznymi. Pozwoli to unikng¢ strat
opakowan aluminiowych btednie wydzielanych przez
te separatory.

6.7.2. Separator wiroprgdowy musi by¢ poprzedzony
separatorem frakcji zelaznej/magnetyczne;j

Najwazniejszym komponentem separatora wiroprgdowego jest uktad bardzo silnych
par magnesow zamknietych w szybko obracajgcym sie rotorze, wykonanym
z niemagnetycznych materiatdw kompozytowych. Zmienne pole magnetyczne
rotora magnetycznego indukuje prady wirowe w metalach niezelaznych. Prady te
przeciwdziataja zewnetrznemu polu i doprowadzajg do odrzucenia metali
kolorowych poza strumien pozostatych odpadow. Do rozdziatu metali niezelaznych
od pozostatych wykorzystywany jest rozdzielacz (przegroda), o regulowanym kacie
nachylenia i wysokosci. Ten sam uktad charakteryzuje sie réwniez przycigganiem
elementéw zelaznych. W przypadku przedostania sie elementow zelaznych pod
tasme przenosnika moze nastgpi¢ zniszczenie wspomnianej zewnetrznej powtoki
kompozytowej rotora prowadzgce do trwatego uszkodzenia separatora oraz
uniemozliwienia dalszej jego eksploatacji. Kazdorazowe umieszczenie przed
separatorem wiroprgdowym wydajnego separatora frakcji zelaznej (magnetycznej)
powinno ograniczy¢ do minimum ryzyko przedostania sie metali zelaznych. Nie
nalezy  eksploatowa¢ separatorow  wiroprgdowych przy  wytgczonych
/ uszkodzonych separatorach frakcji zelaznych.
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Bardzo pozytywnie oceniamy zastosowanie kabiny doczyszczania metali,
lokalizowanej za separatorami zelaznymi oraz wiroprgdowymi. Dobrym przyktadem
tego rozwigzania jest IK eksploatowana przez Legnickie Przedsiebiorstwo
Gospodarki Komunalnej w Rzeszotarach. Tego typu rozwigzania konfiguracyjne,
w zestawieniu z wysoka efektywnoscig osiggang przez separatory wiroprgdowe,
w bardzo istotny sposéb podnoszg jakos¢ surowcowg. W kabinie doczyszczania
metali usuwane s3 recznie zanieczyszczenia, najczesciej w postaci folii i papieru, jak
réwniez sortyment frakcji, na ktorg nie ma zbytu na rynku. Wydzielane w ten sposob
metale niezelazne moga byc¢ rowniez rozdzielane na frakcje zgodnie z wymaganiami
poszczegdlnych odbiorcéw. Rozwigzanie to jest rekomendowane przez Fundacje
RECAL, jako optymalizujace konfiguracje oraz polecane w odniesieniu do innych IK.

Efektywnos¢ wydzielania metali niezelaznych przez separator wiroprgdowy mozna
podnies¢ przez odpowiednie rozmieszczenie odpadow na tasmie podawczej. Bardzo
wazne jest, aby ich rozktad byt rownomierny w postaci mozliwie cienkiej warstwy na
catej szerokosci tasmy podawczej. W ten sposob odpady wzajemnie nie blokujg sie
przy dziataniu na nie sity wydzielajace;j.

Problematyczne jest podawanie na tasme odpadéw przenosnikiem sytuowanym
z boku. Zazwyczaj powoduje to rozsypywanie wiekszej ilosci odpaddéw po jednej
stronie tasmy. Podawanie z boku moze wymagac¢ zastosowania dodatkowych
systemow rozktadania odpadéw rownomiernie na catej szerokosci tasmy podawcze;j.

W przypadku zastosowania krotkiej (np. 1,5-2 m dtugosci) tasmy przenosnika,
niektore elementy niezelazne, szczegolnie drobne opakowania o okragtym ksztatcie
nie sg prawidtowo wydzielane przez separator wiroprgdowy. Dzieje sie to ze wzgledu
na ich okragty ksztatt oraz toczenie sie na tasmie przenosnika. W chwili przesuniecia
ich w obszar dziatania prgdow wirowych nie posiadajg wystarczajgcej predkosci
natarcia, a w efekcie duza czesc z nich pozostaje niewydzielona. W tym przypadku
zastosowanie opisanej w punkcie 6.7.9 kaskady lub zawrécenie strumienia odpadow
do separatora, moze nie przyniesc¢ spodziewanego efektu.

Sytuacja opisana w poprzednim punkcie moze powodowac¢ przedostanie sie
drobnych elementéw zelaznych pod tasme przenosnika. W konsekwencji wbicia sie
wspomnianych elementéw w rotor (wykonany z niemagnetycznych materiatow
kompozytowych) lub tasme przenosnika, moze dojs¢ do trwatego uszkodzenia
powtoki zewnetrznej rotora, co zazwyczaj skutkuje koniecznoscig jego wytgczenia
z eksploatacji oraz kosztowng naprawg. Zapobiec temu majg rézne rozwigzania
w postaci dodatkowych kurtyn ostaniajgcych krawedz tasmy przenosnika.
W przyktadach, z ktorymi zespdt realizujgcy miat styczno$é, uszkodzenia
spowodowane byty statym kontaktem kurtyny bocznej tasmy przenosnika ze
szczotkg usuwajaca zanieczyszczenia z tasmy podawczej. Przesuniecie
wspomnianej szczotki w bok spowodowato kontakt mechaniczny ze
wspomniang kurtyng boczng tasmy i w efekcie jej przerwanie oraz przyciggniecie
elementéw zelaznych przez magnesy znajdujgce sie wewnatrz uktadu rotora.



Decyzja o zakupie oraz rozpoczeciu eksploatacji separatora wiroprgdowego
powinna zosta¢ poprzedzona badaniem charakterystyki granulometrycznej
odpaddéw, a konkretnie wielkosci odpadow metali niezelaznych z ktorymi ten
separator bedzie miat do czynienia. Wedtug informacji firmy Steinert, jednego
z wiekszych dostawcow tego typu urzadzen, nalezy szczegdlng uwage zwrocié na
czestotliwo$¢ pracy separatora wiroprgdowego. Przy czestotliwosci pracy na
poziomie 217 Hz pozwala on na skuteczne wydzielanie metali niezelaznych
o wielkosci >40-50 mm. Z kolei czestotliwos¢ na poziomie 390 Hz pozwoli na
skuteczne wydzielenie frakcji wielkosciowej na poziomie >5 mm, a czestotliwos¢ 823
Hz pozwala na prace z materiatem >1 mm. Czestotliwos¢ pracy zalezy od ilosci par
magnesow, ich sity oraz predkosci rotora. Standardowa predkos$é to okoto 2100-
2600 obrotéw na minute, cho¢ dostepne sa na rynku urzgdzenia wirujgce
z predkoscig nawet 4000 obrotow na minute.

Dotychczasowa praktyka pokazuje, ze zastosowany na frakcji podsitowej separator
wiropragdowy typu Can Master, o deklarowanej przez producenta czestotliwosci
pracy 217 Hz dedykowany jest gtdwnie dla grubej frakcji metali niezelaznych. Aby
skutecznie wydziela¢ frakcje drobng nalezy zastosowac separator wiropradowy
o wyzszej czestotliwosci.

W sytuacji braku rozwigzan polegajgcych na automatycznym wydzielaniu metali
niezelaznych, najczesciej na drobnej frakcji podsitowej, lub rzadziej w przypadku
obu strumieni (frakcja podsitowa oraz nadsitowa) zalecana jest modernizacja IK.
Zazwyczaj polega ona na uzupetnieniu ciggu technologicznego o separatory
wiropragdowe oraz separatory metali zelaznych jezeli instalacja nie jest w nie
wyposazona. Urzadzenia tego typu zazwyczaj lokalizuje sie na poczatku lub koncu
instalacji, ale w przypadku rozbudowy lub modernizaciji tatwiejsze oraz tansze jest
dostawienie separatora lub separatoréow wiroprgdowych na koncu ciggu
technicznego dla danej frakcji granulometrycznej.

W sytuacji gdy sprawnos$¢ separatorow dla najcenniejszej frakcji opakowan
sztywnych (puszki napojowe oraz cisnieniowe) wydzielonych z odpadoéw z zéttego
worka wyniosta przyktadowe 80%, to oznacza, ze stosowany uktad ,gubi” 20%
najcenniejszej frakcji sztywnej (puszki napojowe oraz cis$nieniowe), ktérg mozna
wydzieli¢ na dodatkowych separatorach. Uktad kaskady czyli dotozenie kolejnego
separatora wiroprgdowego lub powtdrne zawrdcenie strumienia odpadow do
separatora wiroprgdowego powinno podniesc¢ sprawnosc¢ wydzielania do poziomu
nawet 95-96%.




7.  Spalarnie — odzysk aluminium

Chociaz w opracowaniu skupiamy sie przede wszystkim na dziataniach majgcych
poprawic¢ recykling aluminium, to nie nalezy zapominac, ze surowiec ten mozna
zagospodarowaé¢ rowniez innymi sposobami. Jednym z nich jest odzysk
aluminium z popiotéw, ktore powstajg na skutek termicznego przeksztatcania
odpadow komunalnych.

Sktad popiotéw po termicznym przeksztatcaniu odpadoéw
komunalnych

NA 100 TYS. TON
POPIOLOW:

Ok. 90 tys. ton — kruszywa

| I

Ok. 8 tys. ton — ztom Zelazny
A

Ok. 2 tys. ton — metale niezalezne

Zrédto: Fundacja RECAL / Scan Metals
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Szacujemy, ze w polskich warunkach przy spaleniu 1 tony odpadéw komunalnych
uzyskujemy 250 kg popiotow, ktore zawierajg okoto 8% metali zelaznych oraz
okoto 2% metali niezelaznych (gtownie aluminium). Biorac pod uwage, ze
w Polsce takiej obrobce poddawanych jest ponad 1 milion ton odpaddéw rocznie,
daje to niebagatelng mase aluminium (ok. 4,5 tys. ton), ktére mozna - przy
zastosowaniu odpowiednich technik - przywroci¢ do obiegu. Jest o co walczyé,
bo 1 tona aluminium z recyklingu moze postuzy¢ np. wyprodukowaniu az 65 tys.
puszek napojowych.

Metale Zzelazne i niezelazne odzyskiwane sg w procesie nazywanym demetalizacja
popiotéw. Bez niego cenny materiat trafitby na sktadowisko i byt bezpowrotnie
utracony. Co ciekawe, catkowita demetalizacja popiotow jest warunkiem
koniecznym do ich dalszego wykorzystania w procesach innych niz sktadowanie.

Jak proces ten wyglada z technicznej perspektywy? Wariant podstawowy obejmuje
zazwyczaj - obok podziatu wielkosciowego - jeden separator wiroprgdowy
i separator metali zelaznych. Najbardziej innowacyjne instalacje waloryzacji
popiotéw posiadajg dodatkowo kilka separatorow wiroprgdowych oraz
z powodzeniem wykorzystujg separatory indukcyjne. Waznym uzupetnieniem
instalacji waloryzaciji jest system miazdzenia zuzli wiekszych granulometrycznie niz
kilkadziesigt minimetrow (zazwyczaj jest okoto 40-50 mm).

W Polsce wszystkie 9 instalacji termicznego przeksztatcania odpadow komunalnych
posiada systemy waloryzacji zuzli i popiotéw paleniskowych, ktore wydzielajg metale
zelazne i niezelazne. Wedtug posiadanej wiedzy najbardziej zaawansowany w Polsce
system demetalizacji popiotow posiada ITPOK Poznan. W przypadku pozostatych
instalacji konieczne jest oszacowanie potrzeb inwestycyjnych, ktére podniostyby
efektywnos¢ prowadzonych procesow waloryzacji popiotow. Przy odpowiednich
naktadach moglibysmy poprawi¢ skutecznosé
wydzielania aluminium w spalarniach, co
pozwolitoby przywrécic do obiegu okoto
2000-3000 ton surowca.




Prywatne punkty skupu surowcéw wtérnych, do ktérych odnie$é mozna miedzy
innymi puszki po napojach, to jeden z fundamentéw skutecznego recyklingu
opakowan z aluminium w Polsce. W potgczeniu z sortowniami nalezagcymi zazwyczaj
do gmin tworza sprawnie dziatajacy system, ktéry pozwala zebra¢ i poddac
recyklingowi ponad 82% wprowadzanych na rynek puszek napojowych, a w sumie
ponad 65% wszystkich odpadoéw zawierajgcych aluminium. W przeciwienstwie do
samorzgdow, punkty skupu to samofinansujgce sie, dajgce zatrudnienie
przedsiebiorstwa, ktore przyjmujg wartosciowe odpady od mieszkancéw, po czym,
po wstepnym oczyszczeniu odsprzedajg je z zyskiem do podmiotow,
wyspecjalizowanych w przetwarzaniu konkretnych surowcow.

System komercyjnej zbidrki jest wielopoziomowy. Praktycznie w kazdym
miescie mozna znalez¢é punkt skupu. Co do zasady, mniejsze punkty skupu
zbierajg, wstepnie segregujg a nastepnie przekazujg puszki do wiekszych firm,
gdzie nastepuje ich ostateczne oczyszczenie i pdzniejsze sprasowanie do
ksztattu regularnych brykietow. Tak uformowane brykiety ztomu aluminiowego
wysytane sg do hut gdzie nastepuje ich recykling tj. przetop i dalej produkcja
blachy aluminiowe;j.

Dzi§ do punktéw skupu trafia ok. 70% wszystkich puszek napojowych
wprowadzonych do obrotu. Reszta zbieranych puszek trafia do systemoéw
gminnych przy czym warto odnotowac, ze procent ten, wraz z postepujaca
poprawg selektywnej zbidrki rosnie. Pamietajmy jednak, ze odzyskane
w systemach gminnych odpady aluminiowe nie spetniajg w wiekszosci
wymogow jakosciowych, sg zatem przekazywane do obrotu komercyjnego
gdzie nastepuje ich przetworzenie w wysokojakosciowy materiat nadajacy sie
do recyklingu

Ze wzgledu na wysokg warto$é surowca jakim jest aluminium, nie ma dzis
przestanek by prognozowac¢ scenariusze mniejszej optacalnosci dziatalnosci
punkow skupu i catego obrotu komercyjnego, w tym mniejszych ilosci
zbieranych puszek po napojach.




9. Przeglad planowanych zmian prawnych
i ich wptyw na sytuacje na rynku aluminium

9.1. Rozszerzona odpowiedzialnos$¢ producenta

Dzi$ trudno jednoznacznie okresli¢ jaki wptyw na zagospodarowanie aluminium
bedzie miata nieuchronna reforma ROP. Ustawa majgca wprowadzi¢ nowy system
optat dla wprowadzajgcych produkty w opakowaniach jest procedowana od
miesiecy, a jej ostateczny ksztatt, wraz z kluczowymi rozporzadzeniami
wykonawczymi, nie jest jeszcze znany. Na tym etapie Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska przedstawito koncepcje powotania centralnego regulatora, ktdry
miatby zarzadzac systemem, pobierac i rozdysponowywac opfaty uiszczane przez
producentow oraz okreslaé stawki dla réznych kategorii odpadow.

Nieznane sg rowniez kryteria, wedle ktérych miatby funkcjonowaé mechanizm
ekomodulaciji, czyli réznicowania stawek optat w zaleznosci miedzy innymi od tego,
jak tatwo podda¢ dane opakowanie recyklingowi. Mozna przypuszczaé, ze
aluminium - z racji na osiggane wysokie poziomy recyklingu - bedzie mogto liczy¢
na korzystniejszg wysokos$¢ optaty. Jest to szczegolnie prawdopodobne w przypadku
opakowan monomateriatowych, czyli wykonanych z jednego materiatu jak np.
aluminiowe puszki do napojow. Nizsze optaty ROP moga wiec zachecic
wprowadzajgcych do czestszego stosowania opakowan z aluminium zamiast np.
plastiku w przypadku napojow. Poki nie poznamy jednak szczegotowych wytycznych
dotyczacych sposobu ustalania stawek (lub samych stawek ustalonych przez
operatora) nalezy traktowaé powyzsze prognozy bardziej jak rozwazania mozliwych
scenariuszy, niz ugruntowany pewnik.

Niezaleznie od tego, jaki model ROP zostanie ostatecznie wprowadzony?*, u jego
podstaw bedzie musiata leze¢ poprawa selektywnej zbiorki odpadow w gminach.
W tym przypadku kazda poprawa, czyli zmniejszenie ilosci odpadéw zmieszanych,
bedzie korzystna rowniez z perspektywy odzysku aluminium.

247 centralnym rzadowym regulatorem lub specjalnie powofana przez biznes organizacja
odzysku opakowan (ewentualnie kilkoma konkurujgcymi ze sobg)
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Niewykluczone, ze przy zastosowaniu duzo wyzszych niz obecnie stawek opfat za
wprowadzanie na rynek opakowan z laminatow wykonanych z udziatem aluminium,
czesé z nich zniknie z rynku, zastgpiona opakowaniami monomateriatowymi. Mozna
przypuszczac, ze zmiany stawek dotyczyty beda to przede wszystkim bardzo matych
opakowan, nie najczesciej wystepujgcych puszek napojowych i cisnieniowych.
Mniejsza réznorodnos¢ odpadéw aluminiowych mogtaby wptyna¢ pozytywnie na
skutecznos¢ recyklingu tego surowca, bo strumien odpadow trafiajgcych do
recyklerow bytby bardziej ujednolicony.

Z perspektywy recyklingu aluminium warto zwréci¢c uwage na potencijalne
niebezpieczenstwa. Biorgc pod uwage jak wartosciowym surowcem jest aluminium
oraz jak ,tatwo” wydobyc¢ z zéttego pojemnika puszki napojowe, kluczowe jest, by
w nowym systemie ROP kazdy rodzaj materiatu opakowaniowego byt rozliczany
odrebnie pod wzgledem kosztéw zbiorki, przygotowania do recyklingu
i przychodow ze sprzedazy odpadéw do recyklingu. Uniemozliwi to sytuacje,
w ktorej branza aluminium finansowataby np. zbiorke i recykling innych, duzo
trudniejszych w przetworzeniu tworzyw, co wypaczatoby sytuacje na rynku
i w praktyce przekreslato catg idee ekomodulacji, ktora powinna zachecac - wtasnie
poprzez bodzce finansowe - do ograniczenia stosowania trudniejszych
w zagospodarowaniu materiatow.

9.2. System depozytow

Systemy depozytowe - czesto nazywane w roznych publikacjach systemami
kaucyjnymi - funkcjonujg juz w kilkunastu krajach UE, a liczba ta ciggle rosnie, bo
coraz wiecej panstw dostrzega ich zalety i planuje wdrozy¢ analogiczne rozwigzania
u siebie. Przemawiajg za tym wysokie poziomy zbiorki wybranych frakcji odpadéw -
najczesciej sg to butelki plastikowe, butelki szklane i metalowe puszki do napojéw.
Systemy s w zatozeniu proste i stosunkowo przyjazne konsumentom. Kupujgc
dowolny napdj w opakowaniu objetym kaucjg uiszczajg okreslong optate, ktorg
potem mogg odzyska¢ zwracajgc oproznione opakowanie do dowolnej innej
placowki lub specjalnego automatu. W najsprawniej dziatajgcych systemach pusta
butelke odda¢ mozna praktycznie w kazdym punkcie handlowym, nawet
najmniejszym, w ktorym nie postawiono recyklomatu (obowigzuje wtedy tzw. zbiorka
manualna - wydawanie kaucji, liczenie opakowan i przetrzymywanie ich do czasu
odbioru przez firmy zbierajgce odpady). Na minus takiego rozwigzania jest potrzeba
zwrotu opakowania w nienaruszonym ksztatcie tj. puszki nie mogg byc¢ zgniecione,
aby mozliwe byto sczytanie kodu kreskowego lub innego specjalnego oznaczenia.
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Kaucje na opakowania jednorazowe planuje wdrozyc¢ rowniez polski ustawodawca,
ktory przewiduje, ze przepisy wprowadzajgce system depozytowy powinny zostac
przyjete jeszcze w tym roku, cho¢ na sam start systemu trzeba bedzie poczekac¢ od
roku do dwédch, by caty rynek odpadowy miat wystarczajgco czasu na
przygotowanie sie do nowych regut gry. Zgodnie ze wstepnymi zatozeniami
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska system depozytowy w Polsce ma obja¢ butelki na
napoje (do 3 litrow z PET i do 1,5 litra ze szkta). Oznacza to, ze aluminiowe puszki
napojowe dalej zbierane bytyby w ramach systemu gminnego.

W naszej ocenie wytgczenie tej kategorii opakowan z systemu kaucyjnego jest
w polskich warunkach o tyle uzasadnione, Zze realizowany poziom zbiorki
aluminiowych puszek po napojach juz dzi$ jest bardzo wysoki (przekracza 80%)
i znaczaco odbiega na plus w poréwnaniu do innych tworzyw (np. plastikow). | to
wiasnie tworzywa sztuczne - z racji na swojg roznorodnosé i liczne potgczenia
materiatow - sg dzis$ najbardziej problematyczne.

Warto pamietac, ze system kaucyjny nalezy rozpatrywac jako instrument dodatkowy,
dopetniajacy selektywng zbiorke odpadodw, a nie jg zastepujacy. W praktyce oznacza
to, ze objete kaucjg powinny by¢ de facto najtrudniejsze w zagospodarowaniu
odpady, ktérych dzis nie optaca sie przetwarza¢ chociazby z powodu trudnosci
w rozdzieleniu materiatéw, stabej zbidrce (wszelkie mate opakowania) czy z braku
korzysci finansowych (przede wszystkim braku rynku zbytu na surowiec wtorny).
W przypadku aluminium popyt jest praktycznie nieograniczony, gdyz posiada
najwyzszg wartosc sposrod wszystkich materiatow opakowaniowych (obecnie okoto
75 proc. wyprodukowanego aluminium nadal pozostaje w obiegu). W swej istocie
system depozytowy powinien bowiem premiowac proekologiczne postawy wobec
tych odpadow i materiatow, z ktérymi dzis jest najwiekszy problem.

Puszka aluminiowa sie do tej kategorii nie zalicza (jej poziom recyklingu przekracza
80%). W przeciwienstwie do szeroko rozumianej grupy tworzyw sztucznych, ktore -
Z racji na swojg roznorodnosc i liczne potaczenia materiatdw - sg najdalej od
osiggniecia poziomow recyklingu wyznaczonych przez UE. Z tego tez powodu za
wprowadzeniem systemu depozytowego opowiadajg sie sami wprowadzajgcy
produkty w opakowaniach, ktorzy widza w nim jedyng szanse, by - w obliczu stabej
jakosci selektywnej zbiorki odpadow w systemach gminnych - wypetni¢ cele
znowelizowanych dyrektyw odpadowych i nie ptaci¢ kar za niewywigzanie sie
z poziomow recyklingu. A wynoszag one 50 i 55 proc. dla tworzyw sztucznych oraz
ponad 77 i 90 proc. dla butelek PET (kolejno na 2025 r. i 2030 r.). Dla aluminium
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wynoszg one odpowiednio 50 i 60% (juz dzis recykling wszystkich odpadow
z aluminium przekracza 65%). Z tej perspektywy wdrozenie sprawnego systemu
depozytowego jest w ich zywotnym interesie. Pozwoli bowiem zbiera¢ z rynku
odpowiednie ilosci konkretnych frakcji, dzieki czemu unikng one kar za
niewywigzanie sie z pozioméw recyklingu. Ponadto zapewnia sobie dostep do
recyklatu, ktory od 2030 r. bedzie musiat by¢ obowigzkowo stosowany w kazdej
nowopowstatej butelce. To wszystko problemy zupetnie obce branzy recyklingu
aluminium, ktéra juz dzi$ realizuje poziomy przewidziane na najblizsze lata
i praktycznie ,zamkneta obieg” surowca.

250-300
automatycznych wiroprgdowych separatorow wydzielajgcych

Doposazenie instalacji sortowniczych w
wszystkie opakowania aluminiowe to koszt rzedu 100-120 min zt.

Na tyle oszacowat te luke inwestycyjna Instytut Ochrony

Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy. Dla poréwnania

roczny koszt funkcjonowania systemu kaucji szacowany jest na
ok. 1 mid zt i nie obejmuje on kosztu inicjalnego, ktory jest
kilkukrotnie wyzszy.

Jacek Wodzistawski, Prezes Fundacji RECAL

R YR ¥V & 4

Oczywiscie trudno odmowic¢ racji, ze wigczenie takich opakowan do systemu
mogtoby nieznacznie (szacunkowo o kilka procent) poprawi¢ wyniki selektywnej
zbidrki. Pytaniem pozostaje czy bedzie to uzasadnione ekonomicznie, biorgc pod
uwage koszty przystosowania systemu - a doktadniej jego najdrozszego elementu,
czyli automatow - do zbierania kolejnej frakcji odpadow. Im wiecej funkcji (w tym
przypadku im wiecej rodzajow opakowan maszyna bedzie musiata rozpoznawac
i rozliczac), tym drozsze bedg to urzadzenia. Ich koszt juz dzis jest za$ niebagatelny,
bo jeden automat to szacunkowy wydatek rzedu kilkudziesieciu tysiecy ztotych.

Czy to oznacza, ze nie warto schyli¢ sie po pozostate puszki aluminiowe, ktérych
recykling zapewnitby skok z 82 na np. 90%? Warto. Osiggniecie takiego wyniku jest
jednak mozliwe bez koniecznosci budowy nowego logistycznego systemu zbierania
i transportu opakowan. Wystarczy bowiem poprawic selektywng zbiorke w gminach
i zmodernizowac¢ oraz doposazy¢ dziatajgce juz dzi$ sortownie odpadow. Bedg to
duzo nizsze koszty, a przy tym pozwolg poprawi¢ recykling nie tylko puszek
napojowych, ale réwniez innych odpadoéw aluminiowych, ktére dzis trafiajg do frakgc;ji
podsitowe;.

W naszej ocenie system depozytowy, traktowany jako uzupetnienie dobrze
dziatajgcego modelu ROP, powinien by¢ wiec w pierwszej kolejnosci zaprojektowany
z myslg o opakowaniach, ktére sg trudne w wydzieleniu ze strumienia odpadéw i nie
osiggajg wymaganych pozioméw odzysku. Mozna bytoby rozwazy¢ jego
rozszerzenie na puszki aluminiowe w przysztosci, o ile wymagane poziomy
recyklingu nie beda realizowane. Dzi$ nie ma jednak podstaw, by zaktadac, ze
dziatajgcy system odzysku opakowan z aluminium sie zatamie, a wysokie poziomy
gwattownie spadna.




10. Przepisy prawa V\_/spolnotowego | krajowego

dr Jedrzej Bujny — Bujny Prawo dla

Prawo wspélnotowe

Truizmem jest stwierdzenie, ze katalog europejskich aktow prawnych zawierajgcych
rozwigzania poswiecone odpadom jest ztozony i wieloelementowy. Majac na
wzgledzie ramy i funkcje niniejszego opracowania w tym miejscu w pierwszym
rzedzie wskazac trzeba na takie akty jak:

. DYREKTYWA RADY 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie
sktadowania odpadow (Dz.U.UE.L.1999.182.1),

. DYREKTYWA 94/62/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 20
grudnia 1994 r. w sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych
(Dz.U.UE.L.1994.365.10),

. DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2000/53/WE z dnia 18
wrzesnia 2000 r. w sprawie pojazdow wycofanych z eksploataciji
(Dz.U.UE.L.2000.269.34),

. DYREKTYWA 2004/35/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 21
kwietnia 2004 r. w sprawie odpowiedzialnosci za sSrodowisko w odniesieniu
do zapobiegania i zaradzania szkodom wyrzadzonym $rodowisku
naturalnemu (Dz.U.UE.L.2004.143.56),

. DYREKTYWA 2006/21/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 15
marca 2006 r. w sprawie gospodarowania odpadami pochodzgcymi z
przemystu wydobywczego oraz zmieniajgca dyrektywe 2004/35/WE
(Dz.U.UE.L.2006.102.15),

. DYREKTYWA 2006/66/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 6
wrzesnia 2006 r. w sprawie baterii i akumulatorow oraz zuzytych baterii
i akumulatoréw oraz uchylajaca dyrektywe 91/157/EWG
(Dz.U.UE.L.2006.266.1),

. DYREKTYWA RADY 2006/117/EURATOM z dnia 20 listopada 2006 r.
w sprawie nadzoru i kontroli nad przemieszczaniem odpadéw

promieniotwoérczych oraz wypalonego paliwa jadrowego
(Dz.U.UE.L.2006.337.21),

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2008/98/WE z dnia
19 listopada 2008 r. w sprawie odpadéw oraz uchylajgca niektore
dyrektywy (Dz.U.UE.L.2008.312.3),

DYREKTYWA RADY 2011/70/EURATOM z dnia 19 lipca 2011 r. ustanawiajgca
ramy wspolnotowe w zakresie odpowiedzialnego i bezpiecznego
gospodarowania  wypalonym  paliwem jagdrowym i odpadami
promieniotwoérczymi (Dz.U.UE.L.2011.199.48),

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2012/19/UE z dnia
4 lipca 2012 r. w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
(WEEE) (Dz.U.UE.L.2012.197.38).

ROZPORZADZENIU (WE) NR 2150/2002 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO
| RADY z dnia 25 listopada 2002 r. w sprawie statystyk odpadow
(Dz.U.UE.L.2002.332.1),

ROZPORZADZENIU (WE) NR 1013/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO
| RADY z dni a 14 czerwca 2006 r. w sprawie przemieszczania odpadow
(Dz.U.UE.L.2006.190.1),

ROZPORZADZENIU RADY (UE) NR 333/2011 z dnia 31 marca 2011 r.
ustanawiajgcemu kryteria okreslajgce, kiedy pewne rodzaje ztomu
przestajg by¢ odpadami na mocy dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/98/WE (Dz.U.UE.L.2011.94.2),

ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) NR 1179/2012 z dnia 10 grudnia 2012 r.
ustanawiajagcemu kryteria okreslajace, kiedy sttuczka szklana przestaje by¢
odpadem na podstawie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/98/WE (Dz.U.UE.L.2012.337.31),

ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) NR 715/2013 z dnia 25 lipca 2013 r.
ustanawiajgcemu kryteria okreslajgce, kiedy ztom miedzi przestaje bycé
odpadem na podstawie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/98/WE (Dz.U.UE.L.2013.201.14).



Co wiecej odnotowac warto, ze w obrocie prawnym funkcjonuja jeszcze takie akty
jak:

. DECYZJA WYKONAWCZA KOMISJI (UE) 2018/1147 z dnia 10 sierpnia 2018 r.
ustanawiajgca konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT)
w odniesieniu do przetwarzania odpadéw zgodnie z dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/75/UE (Dz.U.UE.L.2018.208.38),

. DECYZJA WYKONAWCZA KOMISJI (UE) 2019/2010 z dnia 12 listopada 2019
r. ustanawiajgca konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik
(BAT) zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE
w odniesieniu do spalania odpadéw (Dz.U.UE.L.2019.312.55),

. DECYZJA WYKONAWCZA KOMISJI (UE) 2019/1004 z dnia 7 czerwca 2019 r.
okreslajgca zasady obliczania, weryfikacji i zgtaszania danych dotyczacych
odpadéw zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/98/WE oraz uchylajagca decyzje wykonawczg Komisji C(2012) 2384
(Dz.U.UE.L.2019.163.66),

. DECYZJA WYKONAWCZA KOMISJI (UE) 2019/1885 z dnia 6 listopada 2019 r.
ustanawiajgca zasady obliczania, weryfikacji i zgtaszania danych
dotyczacych sktadowania odpadéow komunalnych zgodnie z dyrektywa

Rady 1999/31/WE oraz uchylajgca decyzje Komisji 2000/738/WE
(Dz.U.UE.L.2019.290.8),
. DECYZJA RADY z dnia 19 grudnia 2002 r. ustanawiajaca kryteria i procedury

przyjecia odpaddéw na sktadowiska, na podstawie art. 16 i zatgcznika Il do
dyrektywy 1999/31/WE (Dz.U.UE.L.2003.11.27).
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Prezentacje krajowych aktow prawnych dotyczacych odpadéw rozpoczac nalezy od
przywotania ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2021 r., poz. 779;
dalej: uo). Przedmiotowy akt okresla srodki stuzgce ochronie srodowiska, zycia
i zdrowia ludzi zapobiegajace i zmniejszajgce negatywny wptyw na srodowisko oraz
zdrowie ludzi wynikajacy z wytwarzania odpaddw i gospodarowania nimi oraz
ograniczajgce ogolne skutki uzytkowania zasobdw i poprawiajgce efektywnosc
takiego uzytkowania.

Nastepnie wspomniec¢ trzeba o ustawie z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce
opakowaniami i odpadami opakowaniowymi (Dz. U. z 2020 r., poz. 1114 ze zm.), ktora
de lege lata okresla:

+ wymagania, jakim powinny odpowiada¢ opakowania wprowadzane do obrotu,
» zasady dziatania organizacji odzysku opakowan,
« zasady postepowania z opakowaniami oraz odpadami opakowaniowymi,

« zasady ustalania i pobierania optaty produktowej oraz opfaty recyklingowej,
- w celu zmniejszenia ilosci i szkodliwosci dla sSrodowiska materiatow i substanciji
zawartych w opakowaniach i odpadach opakowaniowych oraz ilosci
i szkodliwosci dla srodowiska opakowan i odpadow opakowaniowych na etapie
procesu produkcyjnego, wprowadzania do obrotu, dystrybucji i przetwarzania,
w szczegolnosci przez wytwarzanie czystych produktow i stosowanie czystych
technologii.

Ponadto przywotaé trzeba ustawe z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych
(Dz. U. z 2021 r., poz. 1972). Ustawa ta, majgc na celu zapobieganie powstawaniu
w przemysle wydobywczym odpadéw wydobywczych, ograniczanie ich
niekorzystnego wptywu na srodowisko oraz zycie i zdrowie ludzi, okresla:

« zasady gospodarowania odpadami wydobywczymi oraz niezanieczyszczong
glebg;
- zasady prowadzenia obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych;

« procedury zwigzane z uzyskiwaniem zezwolen i pozwolen zwigzanych

z gospodarka odpadami wydobywczymi;

« procedury zwigzane z zapobieganiem powaznym wypadkom w obiektach
unieszkodliwiania odpadow wydobywczych kategorii A.



Odnotowa¢ tez trzeba, iz z punktu widzenia gospodarowania odpadami
komunalnymi kluczowe znaczenie majg przepisy ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r.
o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. z 2021 r., poz. 888). Z kolei
odpadom powstatym z pojazdow poswiecone sg przepisy ustawy z dnia 20 stycznia
2005 r. o recyklingu pojazddw wycofanych z eksploatacji (Dz. U. z 2020 r., poz. 2056),
a odpadom powstatym ze zuzytego sprzetu przepisy ustawy z dnia 11 wrzesnia 2015
r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. z 2020 r., poz. 1893).

Istotne regulacje odnoszace sie do problematyki odpadow znajdziemy takze
w ustawie z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe (Dz. U. z 2021 r., poz. 1941),
ustawie z dnia 29 czerwca 2007 r. o0 miedzynarodowym przemieszczaniu odpadow
(Dz. U. z 2020 r., poz. 1792), ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gornicze (Dz. U. z 2021 r., poz. 1420), ustawie z dnia 11 maja 2001 r. o obowigzkach
przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz o opftacie
produktowej (Dz. U. z 2020 r., poz. 1903), ustawie z dnia 24 kwietnia 2009 r.
o bateriach i akumulatorach (Dz. U. z 2020 r., poz. 1850).

Na koniec nie mozna nie zauwazyé, iz wazne unormowanie dedykowane
odpadom znajdzie takze w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. z 2021 r., poz. 1973) i ustawie z dnia 13 kwietnia 2007 r.
o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie (Dz. U. z 2020 r., poz. 2187)
oraz w licznych aktach wykonawczych, sposréd ktorych wspomniec trzeba m. in.
o takich rozporzadzeniach jak:

» rozporzadzenie z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
z 2020 r., poz. 10);

» rozporzadzenie z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpaddéw (Dz. U.
z 2013 r., poz. 523);

» rozporzadzenie z dnia 28 grudnia 2011 r. w sprawie podziemnych sktadowisk
odpaddw (Dz. U. z 2011 r., Nr 298, poz. 1771);

» rozporzadzenie z dnia 20 czerwca 2013 r. w sprawie charakterystyki odpadow
wydobywczych (Dz. U. z 2013 r., poz. 759);

» rozporzadzenie z dnia 7 pazdziernika 2016 r. w sprawie szczegotowych wymagan
dla transportu odpadéw (Dz. U. z 2016 r., poz. 1742);

» rozporzadzenie z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegoétowych wymagan
dla magazynowania odpadéw (Dz. U. z 2020 r., poz. 1742);

« rozporzadzenie z dnia 24 lipca 2015 r. w sprawie rodzajow odpadéw medycznych
i odpadow weterynaryjnych, ktérych odzysk jest dopuszczalny (Dz. U. z 2015 r.,
poz. 1116);

rozporzadzenie z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadéw do

sktadowania na sktadowiskach (Dz. U. z 2015 r., poz. 1277);

rozporzadzenie z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego sposobu
postepowania z odpadami medycznymi (Dz. U. z 2017 r., poz. 1975);
rozporzadzenie z dnia 14 grudnia 2015 r. w sprawie odpadow
promieniotwérczych i wypalonego paliwa jadrowego (Dz. U. z 2015 r.,
poz. 2267);

rozporzadzenie z dnia 11 maja 2015 r. w sprawie odzysku odpadow poza
instalacjami i urzgdzeniami (Dz. U. z 2015 r., poz. 796);

rozporzadzenie z dnia 10 maja 2021 r. w sprawie sposobu selektywnego zbierania

wybranych frakcji odpadéw (Dz. U. z 2021 r., poz. 906);

rozporzadzenie z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan dotyczacych
prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadow oraz sposobow
postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego procesu (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 108);

rozporzadzenie z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wizyjnego systemu kontroli
miejsca magazynowania lub sktadowania odpadow (Dz. U. z 2019 r., poz. 1755);
rozporzadzenie z dnia 15 grudnia 2017 r. w sprawie poziomow ograniczenia

sktadowania masy odpadéw komunalnych ulegajgcych biodegradaciji (Dz. U.

z 2017 r., poz. 2412);

rozporzadzenie z dnia 10 czerwca 2020 r. w sprawie funkcjonowania Bazy danych

o produktach i opakowaniach oraz o gospodarce odpadami (Dz. U. z 2020 r., poz.

1071);

rozporzadzenie z dnia 11 stycznia 2013 r. w sprawie szczegotowych wymagan w

zakresie odbierania odpadéw komunalnych od wtascicieli nieruchomosci (Dz. U.

z 2013 r., poz. 122);

rozporzadzenie z dnia 3 sierpnia 2021 r. w sprawie sposobu obliczania poziomow
przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu odpadéw komunalnych (Dz. U.

z2021r., poz. 1530).

Rozporzadzenie z dnia 19 grudnia 2021 r. w sprawie rocznych poziomoéw
recyklingu odpadoéw opakowaniowych w poszczegolnych latach do 2030 r.
Rozporzadzenie z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowych warunkow

zaliczania masy odpadow opakowaniowych do poddanych recyklingowi
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11. Stownik pojec

Aluminium - stosunkowo jednolity materiat bazujagcy na stopach wytwarzanych
z 13-go pierwiastka w uktadzie okresowym przypisanego do grupy borowcow.
W swojej najczystszej formie (99,99%) jest materiatem o stosunkowo niskich
parametrach wytrzymatosciowych, ktorych istotna poprawa nadawana jest poprzez
udziat pierwiastkow stopowych, takich jak miedzi, manganu, krzemu, magnezu oraz
cynku. Opakowania wykonane z metalicznego glinu, czyli aluminium dzielone s3 na
sztywne, potsztywne oraz elastyczne.

Ekomodulacja - zgodnie z przepisami obowigzujagcymi w UE przedsiebiorcy
wprowadzajgcy produkty w opakowaniach pokrywajg koszty zbierania, transportu,
doczyszczenia, a w skrajnych przypadkach réwniez finansujg recykling odpadow
opakowaniowych. Stawki ponoszonych opfat réznicowane sg w odniesieniu do
podstawowych materiatow opakowaniowych i wielomateriatowych oraz coraz
czesciej wewnatrz poszczegolnych grup materiatowych.

Funkcje opakowan (podstawowe i dodatkowe)

Podstawowe: obejmuje podstawowe cechy ktére wymagane sg od wszystkich
opakowan w celu zapewnienia mozliwosci dostawy produktu, podstawowego
zabezpieczenia oraz niezbednej identyfikacji zawartosci.

Dodatkowe: obejmuje szereg cech, ktore nie s3 wymagane w celu zapewnienia
dostawy, zabezpieczenia oraz identyfikacji zawartosci. Katalog dodatkowych funkciji
opakowan jest stale poszerzany, ale zwyczajowo obejmuje m.in. elementy
wspomagajgce sprzedaz i marketing, w tym wsparcie promocyjne, odréznienie od
produktow oferowanych przez konkurencje, dodatkowa komunikacje czy budowanie
Swiadomosci istnienia marki lub wspodlnej linii produktéw. Istniejg rowniez
dodatkowe rozwigzania utatwiajgce odbiorcy finalnemu dostanie sie do zawartosci,
w tym tatwe otwieranie, funkcja otworz - zamknij oraz ,ready to eat / drink” (gotowy
do spozycia) w czym dodatkowo moze pomagac¢ np. wskaznik identyfikujgcy
optymalng temperature produktu.

Gospodarka Obiegu Zamknietego - inaczej nazywana takze gospodarka obiegu
zamknietego lub cyrkularng, to koncepcja zmierzajgca do racjonalnego

wykorzystania zasobdéw oraz ograniczenia negatywnego oddziatywania na
srodowisko wytwarzanych produktow.
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Hierarchia postepowania z odpadami - pieciostopniowa skala, w ktorej najbardziej
preferowane jest unikanie powstania odpadu, nastepnie ponowne uzycie, a kolejno
recykling materiatbw oraz odzysk np. energii. Najmniej preferowane jest
unieszkodliwianie, czyli zazwyczaj ostateczna i nieodwracalna utrata cech
pozwalajacych na wykorzystanie materiatu lub produktu w jakiejkolwiek formie
wymienionej powyze;.

Instalacja komunalna - zgodnie z art. 35 ust. 6 uo, instalacjg komunalng jest
Jinstalacja do przetwarzania niesegregowanych (zmieszanych) odpadow
komunalnych lub pozostatosci z przetwarzania tych odpadow, okreslona na liscie,
o ktorej mowa w art. 38b ust.

ITPOK (Instalacja Termicznego Przeksztalcania Odpadéw Komunalnych)
- technologia unieszkodliwiania odpadow komunalnych i odpadéw przemystowych
polegajaca na procesie ich spalania zachodzacym w warunkach tlenowych przy
wysokich temperaturach (850-1000°C), pirolizie (odgazowaniu), czyli beztlenowym
rozktadzie odpadéw pod wptywem wysokiej temperatury (500-800°C), oraz
zgazowaniu (potspalaniu) - rozktadzie odpadéw w wysokich temperaturach
(600-900°C) z dodatkiem czynnika zgazowujgcego (tlenu, powietrza, pary wodnej,
wodoru).

Obrét komercyjny - dziatalnos¢ polegajaca na osiggniecie zysku. Prywatne punkty
skupu, do ktorych odnies¢ mozna miedzy innymi ztom, makulature, puszki i inne
metale (np. miedz),

Odzysk - ogot procesow, metod, technik i dziatan, ktérych gtéwnym wynikiem jest
powtorne wykorzystanie powstajgcych w wyniku dziatalnosci cztowieka odpadow.
Polega na petnym lub czesciowym wykorzystaniu odpadéw. Celem odzysku jest
eliminacja substanciji szkodliwych i niebezpiecznych, ktére moga przedostac sie do
atmosfery, gleb lub wéd wskutek rozktadu réznego rodzaju odpadow. Sa to takze
dziatania polegajace na odzyskaniu z odpaddéw jedynie wybranych substancii,
materiatow lub energii i powtdrnym ich wykorzystaniu w procesie produkcji.

Recykling - proces majacy na celu ograniczenie zuzycia surowcow naturalnych.
Rozumie sie przez to metode odzysku, w ramach ktorej odpady sg przetwarzane na
produkty, materiaty lub substancje, a nastepnie ponownie wykorzystywane
w pierwotnym lub innym celu. Recykling nie obejmuje odzysku energii oraz
ponownego przetwarzania na materiaty, ktére maja by¢ koncowo wykorzystane jako
paliwo. (za teraz-Srdowisko.pl)



Opakowania jednostkowe, zbiorcze i transportowe

Opakowania jednostkowe: okreslane przez dyrektywe 94/62 jako opakowania
handlowe lub opakowania podstawowe, tj. majgce stanowi¢ towar jednostkowy,
sprzedawany uzytkownikowi koncowemu lub konsumentowi w miejscu zakupu. Wg
prawodawstwa krajowego tj. ustawy z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce
opakowaniami i odpadami opakowaniowymi opakowania jednostkowe to stuzace do
przekazywania produktu uzytkownikowi w miejscu zakupu.

Opakowania zbiorcze: okreslane przez dyrektywe 94/62 jako drugorzedne, tj.
stanowigce w miejscu zakupu zestaw okreslonej liczby towaréw jednostkowych,
niezaleznie od tego, czy sg one sprzedawane w takiej postaci uzytkownikowi
koncowemu, czy konsumentowi, czy tez stuzg zaopatrywaniu punktow sprzedazy.
Wg prawodawstwa krajowego tj. ustawy z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce
opakowaniami i odpadami opakowaniowymi opakowania zbiorcze to zawierajace
wielokrotnosc¢ opakowan jednostkowych produktow, niezaleznie od tego, czy sg one
przekazywane uzytkownikowi, czy tez stuzg zaopatrywaniu punktow sprzedazy
i ktore mozna zdjac¢ z produktu bez naruszania cech produktu.

Opakowania transportowe: okreslane przez dyrektywe opakowaniowag jako
trzeciorzedne, tj. majgce utatwi¢ przenoszenie i transport pewnej liczby towarow
jednostkowych lub opakowan zbiorczych, zapobiegajgc powstaniu uszkodzen przy
przenoszeniu i transporcie. Opakowanie transportowe nie obejmuje konteneréw do
transportu drogowego, kolejowego, wodnego i lotniczego.

PSZOK (Punkt Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych) - to specjalnie
zorganizowane dla mieszkancéw gminy miejsce, w ktérym moga oni pozostawic
odpady komunalne, w szczegodlnosci te, ktérych nie nalezy wrzuca¢ do
przydomowych pojemnikow/workdow.

Separator wiropradowy - Wydzielenie frakcji metali niezelaznych, w tym
aluminium i opakowan aluminiowych nastepuje poprzez odrzut spowodowany
silnym polem magnetycznym. Zmienne pole magnetyczne rotora magnetycznego
indukuje pragdy wirowe w metalach niezelaznych. Prady te przeciwdziatajg
zewnetrznemu polu i doprowadzajg do odrzucenia metali kolorowych poza
strumien pozostatych odpaddw
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Nasza petna nazwa to Fundacja na rzecz Odzysku Opakowan
Aluminiowych RECAL. Od momentu powstania w 1995 r.
nieprzerwanie  wspieramy  codzienny recykling  opakowan
z aluminium. Zachecamy do odzysku i ponownego przetwarzania
puszek aluminiowych, a takze pozostatych opakowan, w ktorych
aluminium jest materiatem dominujacym.

Na co dzien upowszechniamy wiedze o gospodarczych i ekologicznych
korzysciach z odzyskiwania tego cennego surowca. Systematyczna
praca i zaufanie, jakim nas obdarzacie, przynoszg wymierne efekty. Gdy
zaczynaliSmy dziatalno$é, poziom recyklingu puszek po napojach
w Polsce ksztattowat sie na poziomie 2%. W 2019 r. wynosit juz 80,5%!

Fundacja opracowuje, udostepnia i pomaga wdrozy¢ edukacyjne
programy recyklingowe dla jednostek oswiatowych (szkot, przedszkoli),
gospodarczych (firm gospodarujgcych odpadami) oraz jednostek
samorzadu terytorialnego.
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